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2 e vacon Wprowadzenie

Aplikacja Multicontrol

1. WPROWADZENIE

Aplikacja Multicontrol dla przemiennika Vacon NXL domysInie wykorzystuje bezposrednie
zadawanie czestotliwosci z analogowego wejscia 1. Jednak w zastosowaniach zwigzanych

np. z pompami i wentylatorami mozna uzy¢ regulatora PID, ktory jest wyposazony w
uniwersalne funkcje wewnetrznych pomiardw i regulacji. Gdy naped jest uruchamiany, jedyng
widoczng grupg parametrow jest P2.1 (podstawowe parametry). Parametry specjalne mozna
przegladac i edytowac po zmianie wartosci par. 2.1.22 (ukrywanie parametréw).

Bezposrednie zadawanie czestotliwosci mozna wykorzysta¢ do sterowania bez regulatora PID

i mozna je wybrac dla wejs¢ analogowych, magistrali komunikacyjnej, panelu sterowania,
predkosci zadawanej i potencjometru silnika.

Parametry specjalne dla sterowania pompa i wentylatorem (grupa P2.10) mozna przegladac

i edytowac po zmianie wartosci par. 2.9.1 na 2 (uaktywnienie sterowania pompy i wentylatora).
Warto$¢ zadawang regulatora PID mozna wybrac¢ dla wejs¢ analogowych, magistrali komunikacyjnej,
sterowania PID z panelu 1 lub wigczajac sterowanie PID z panelu 2 za pomocg wejscia cyfrowego.
Wartos$¢ rzeczywista regulatora PID mozna wybrac¢ dla wejs¢ analogowych, magistrali komunikacyjnej
lub wartosci rzeczywistych silnika. Regulatora PID mozna rowniez uzy¢, gdy przemiennik
czestotliwosci jest sterowany za pomocg magistrali komunikacyjnej lub panelu sterujgcego.

e Wejscia cyfrowe DIN2, DIN3 (DIN4) i opcjonalne wejscia cyfrowe DIE1, DIE2, DIE3
mozna swobodnie programowac.

e Wyjscia wewnetrzne i opcjonalne cyfrowe/przekaznikowe oraz wyjscia analogowe
mozna swobodnie programowac.

e Wejscie analogowe 1 mozna zaprogramowac jako wejscie pradowe, wejscie napieciowe
lub wejsécie cyfrowe DIN4.

UWAGA! Jesli wejscie analogowe 1 zostato zaprogramowane jako DIN4 za pomoca
parametru 2.2.6 (zakres sygnatu AIl), nalezy sprawdzi¢ poprawnosc¢ ustawienia zworek
(Rysunek 1-1).

Funkcje dodatkowe:
e Regulatora PID mozna uzy¢ z miejsc sterowania we/wy, panelu i magistrali komunikacyjnej
e Funkcja uspienia
e Funkcja monitorowania wartoéci rzeczywistej: w petni programowalna; wytaczenie, ostrzezenie,
usterka
Programowalna logika sygnatu Start/Stop oraz Do tytu
Skalowanie wartosci zadawanej
2 predkosci zadawane
Wybor zakresu wejscia analogowego, skalowanie sygnatu, inwersja i filtrowanie
Monitorowanie limitu czestotliwosci
Programowalne funkcje Start i Stop
Hamulec pradu statego podczas uruchamiania i zatrzymywania
Obszar zabronionej czestotliwosci
Programowalna krzywa U/f i optymalizacja U/f
Regulowana czestotliwos¢ przetaczania
Funkcja automatycznego ponownego startu po usterce
Ochrona i monitorowanie (catos¢ w petni programowalna; wylgczenie, ostrzezenie, usterka):

e Usterka wejscia pradowego e Ochrona silnika przed

e Usterka zewnetrzna przegrzaniem, utknieciem
e Faza wyjscia i niedocigzeniem

e Zbyt niskie napiecie e Termistor

e Usterka uziemienia e Magistrala komunikacyjna

e Opcjonalna karta

Telefon: +358-201-2121 e Faks:+358-201-212 205




Wejscia/wyjscia sterujace vacon e 3
WEJSCIA/WYJSCIA STERUJACE
Potencjometr
zadajacy
N Zacisk Sygnat Opis
N —— |1 +10 Vier Wyjscie napiecia zadajacego Napiecie dla potencjometru itp.
I 2 All+ Wejscie analogowe, zakres Wejscie napieciowe zadajace
| napiecia: 0-10 V pradu statego czestotliwosc
| R, Mozna zaprogramowac jako
| DIN4
|———————— N All- Masa dla wejscia/wyjscia Masa dla wejs$¢/wyjsé
zadajacych oraz sterujacych
4 AI2+ Wejscie analogowe, zakres Wejscie pradowe zadajace
5| AI2-/GND |napieciowy 0-10 V pradu statego czestotliwosc
lub zakres pradowy 0/4-20 mA
6 +24 V Wyjscie napiecia sterujacego Napiecie dla przekaznikéw itp.,
maks. 0,1 A
T T T 7 - - Masa dla wejs¢/wyjsc
I / GND Masa dla wejscia/wyjscia zadajacych oraz sterujacych
- - 8 DIN1 Start do przodu Zestyk zamkniety = start do
| / przodu
I—— ———————— 9 DIN2 Start do tytu (programowalne) tZe}s’cyk zamkniety = start do
yiu
I / 10 DIN3 Wybor predkosci wielokrokowej 1 | Zestyk zamkniety = predkosc
- T/ (programowalne) wielokrokowa
11 GND Masa dla wejscia/wyjscia Masa dla wej$¢/wyjsé
zadajacych oraz sterujacych
18 AO1+ Czestotliwos¢ wyjsciowa Programowalne
19 AO1- Wyjscie analogowe Zakres: 0-20 mA/R., maks.
500 Q
A RS 485 Magistrala szeregowa Réznicowy odbiornik/nadajnik
B RS 485 Magistrala szeregowa Réznicowy odbiornik/nadajnik
30 +24 V Pomocnicze napiecie wejsciowe Awaryjne zasilanie sterowania
24V
‘:_ 21 RO1 — Wyjscie przekaznikowe 1 | Programowalne
22 RO1 _; FAULT (USTERKA)
23 RO1 |

Tabela 1-1. Fabryczna konfiguracja wejsé/wyjs¢ aplikacji

Sygnat

Opis

Wyjscie napiecia zadajacego

Napiecie dla potencjometru itp.

Wejscie analogowe, zakres
napiecia: 0-10 V pradu
statego.

Wejscie napieciowe zadajace
czestotliwos¢ (MF2-3)

Wejscie napieciowe/pradowe
zadajace czestotliwosc
(MF4-MF6)

Mozna zaprogramowac jako
DIN4

Masa dla wejscia/wyjscia

Masa dla wej$¢/wyjs¢ zadajacych
oraz sterujacych

Wejscie analogowe, zakres
pradu: 0—20 mA

Wejscie pragdowe zadajace
czestotliwosé

Wyjscie napiecia sterujacego

Multicontrol.
Zacisk
/ 1| 410 Veer
T 2 All+
| lub
e DIN4
3 All-
4 AI2+
5 | AI2-/GND
6 +24 V
7 GND

Masa dla wejscia/wyjscia

Masa dla wej$¢/wyjs¢ zadajacych
oraz sterujacych

Tabela 1-2. Konfiguracja dla AI1 w przypadku zaprogramowania
jako DIN4
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3. Listy parametrow

Na kolejnych stronach znajdujq sie listy parametréw w podziale na odpowiednie grupy
parametrow. Kazdy parametr zawiera odsytacz do opisu odpowiedniego parametru. Opisy
parametrow znajdujq sie na stronach od 19 do 48.

Objasnienia kolumn:

Kod = lokalizacja wskazania na panelu; pokazuje operatorowi aktualny numer parametru
Parametr = nazwa parametru

Min. = minimalna warto$¢ parametru

Maks. = maksymalna wartos¢ parametru

Jednostka = jednostka wartosci parametru (jesli dostepna)

Ust. fabryczne = warto$¢ ustawiona w fabryce

Ust. uzytk. = wilasnhe ustawienia uzytkownika

ID = numer identyfikacyjny (ID) parametru (stosowany w

narzedziowych programach komputerowych)
= na kodzie parametru: warto$¢ parametru mozna zmieni¢ dopiero po zatrzymaniu
przemiennika czestotliwosci.

3.1 Monitorowanie wartosci (panel sterowania: menu M1)

Wartosci monitorowane sg to aktualne wartosci wybranych parametrow, jak réwniez stany oraz
wartosci wybranych sygnatow mierzonych. Wartosci monitorowanych nie mozna modyfikowac.
Wiecej informacji mozna znalez¢ w Instrukcji obstugi przemiennika Vacon NXL, rozdziat 7.4.1.

Kod Parametr Jednostka | ID Opis
V1.1 | Czestotliwo$é wyjsciowa Hz 1 | Czestotliwo$¢ podawana na silnik
V1.2 | Czestotliwo$¢ zadawana Hz 25
V1.3 | Predkosc silnika obr./min 2 | Wyliczona predkos¢ obrotowa silnika
V1.4 | Prad silnika A 3 | Zmierzony prad silnika
V1.5 Moment obrotowy silnika % 4 V\_/yl_iczony stosu_nek rzeczywistego momentu obrotowego
silnika do znamionowego momentu obrotowego
Vie6 Moc silnika % 5 WyIic;ony stgsunek r.ze.czywistej mocy silnika do
znamionowej mocy silnika
V1.7 | Napiecie silnika V 6 | Wyliczone napiecie robocze silnika
V1.8 | Napiecie na szynie pradu statego V 7 | Zmierzone napiecie na szynie pradu statego
V1.9 | Temperatura jednostki °C 8 | Temperatura radiatora
V1.10 | Wejscie analogowe 1 13 | All
V1.11 | Wejscie analogowe 2 14 | AI2
V1.12 | Prad wyjscia analogowego mA 26 | AO1
Analogowe wyjscie pradowe 1 (na 31
V1.13 karciegrozszelgeﬁ) P ( mA
Analogowe wyjscie pradowe 2 (na
vi.14 karciegrozszerger'\) P ( mA 32
V1.15 | DIN1, DIN2, DIN3 15 | Stany wejs¢ cyfrowych
V1.16 | DIE1, DIE2, DIE3 33 | Karta rozszerzen we/wy: stany wejs¢ cyfrowych
V1.17 | RO1 34 | Stan wyjscia przekaznikowego 1
V1.18 | ROE1, ROE2, ROE3 35 | Karta rozsz. we/wy: stany wyjs¢ przekaznikowych
V1.19 | DOE 1 36 | Karta rozsz. we/wy: stan wyjscia cyfrowego 1
V1.20 Sygnat zadajacy dla regulatora o 20 W procentach maksymalnej mozliwej wartosci zadawanej
' PID ° dla procesu
Wartos¢ rzeczywista dla W procentach maksymalnej mozliwej wartosci
V1.21 % 21 s
regulatora PID rzeczywistej
V1.22 | Wartos¢ uchybu regulatora PID % 22 | W procentach maksymalnej mozliwej wartosci uchybu
V1.23 | Wyjscie regulatora PID % 23 | W procentach maksymalnej mozliwej wartosci wyjsciowej
Automatyczna zmiana wyjsé 1, 2, Uzywane wyfgcznie do sterowania pompg oraz
V1.24 30
3 wentylatorem
V1.25 Tryb 66 S:I'::gaig\enll’?g!n,qal:cstandard, 2= Wentylator, 3= Pompa,

Tabela 1-3. Wielkosci monitorowane
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3.2 Parametry podstawowe (panel sterowania: menu P2 > B2.1)

Kod Parametr Min. Maks. Jednostka Ust. Ust. ID Uwagi
fabryczne uzytk.
P2.1.1 Min. czestotliwos¢ 0,00 galr.2 Hz 0,00 101
UWAGA: Jesli fay jest
wyzsza od predkosci
S Par. synchronicznej silnika,
P2.1.2 Maks. czestotliwos¢ 211 320,00 Hz 50,00 102 nalezy sprawdzi¢, czy jest
ona dopuszczalna dla silnika
oraz systemu napedowego.
P2.1.3 Czas przyspieszania 1 0,1 3000,0 s 1,0 103
P2.1.4 Czas hamowania 1 0,1 3000,0 s 1,0 104
UWAGA: Wzory w przyblizeniu
pasujg do przemiennikéw
N czestotliwosci nie wiekszych niz
P2.1.5 Limit pradu 0,1 x1I, 1,5x1I, A I 107 MF3. W przypadku wiekszych
jednostek nalezy skonsultowaé
sie z fabryka.
Znamionowe napiecie NXL2:230 V
m— silnika 180 690 v NXL5:400 V 110
Znamionowa Sprawdz tabliczke
P2.1.7 czestotliwosé silnika 30,00 320,00 Hz 50,00 111 | znamionowa na silniku.
Domyslne wartosci dotycza,
Znamionowa predkosc } silnika 4-biegunowego oraz
EEhiEs silnika 300 20 000 obr./min 1440 112 przemiennika czestotliwosci
0 znamionowej wielkosci.
Znamionowy prad Sprawdz tabliczke
P2.1.9 silnika 0,3 x1I, 1,5x I A I 113 znamionowa na silniku.
o Sprawdz tabliczke
P2.1.10 cose silnika 0,30 1,00 0,85 120 Znamionowa na silniku.
. 0 = sterowane rozpedzanie
P2.1.11 Funkcja Start 0 1 0 505 1 = start ,w biegu”
. 0 = wybieg
P2.1.12 Funkcja Stop 0 1 0 506 1 = sterowane spowalnianie
0 = nieuzywany
. . 1 = automatyczne
P2.1.13 Optymalizacja U/f 0 1 0 109 zwiekszanie momentu
obrotowego
0 = wejscie analogowe AIl
1 = wejscie analogowe AI2
. 2 = panel sterujacy
P2.1.14 czsetsigzl‘?lvsgzléiiq 0 5 0 117 | 3 = magistrala
o z zaciskow we/w komunikacyjna
Y (FBSpeedReference)
4 = potencjometr silnika
= wybdr AI1/AI2
Nieuzywane, jesli AI2 min. <>
0% lub AI2 maks. <> 100%
1=0-20mA
P2.1.15 Zakres sygnatu AI2 1 4 2 390 5 - 4-20 mA
3=0-10V
4=2-10V
0 = nieuzywany
1 = czest. wyjsciowa
(0-fmax)
2 = czest. zadawana
(0-fmax)
3 = predkos¢ obr. silnika
(0znamionowa predk.
obr. silnika)
4 = prad wyjsciowy
(0-Insilnika)
5 = moment obr. silnika
. L (0-Tnsilnika)
P2.1.16 F:’r"‘gfga(‘)’x’és‘ga 0 12 1 307 | 6 = moc silnika
9 9 (0-Pnsilnika)
7 = napiecie silnika
(0-Unsilnika)
8 = napiecie na szynie pradu
statego (0-1000 V)
9 = wartos¢ zadawana
regulatora PI
10 = wartos¢ rzeczywista 1
regulatora PI
11 = wartos¢ uchybu
regulatora PI
12 = wyjscie regulatora PI
. 0 = nieuzywany
P2.1.17 Funkcja DIN2 0 10 1 319 1 = start do tyiu

Catodobowa pomoc techniczna: +358-40-8371 150 ¢ E-mail: vacon@vacon.com
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(DIN1 = start do przodu)

2 = do tytu (DIN1 = start)

3 = impuls Stop

(DIN1 = impuls Start)

4 = usterka zewn.,

zam. zest.
5 = usterka zewn.,
otw. zest.

6 = zezwolenie na prace

7 = predkos¢ zadawana 2

8 = potencjometr silnika UP

(géra) (zam. zest.)

9 = wylaczony regulator PID
(bezposrednie
zadawanie
czestotliwosci)

0 = blokada 1

= nieuzywany
= do tylu
= usterka zewn.,
zam. zest.
= usterka zewn.,
otw. zest.
= zerowanie usterki
= zezwolenie na prace
6 = predkos¢ zadawana 1
7 = predko$¢ zadawana 2
8 = polecenie hamowania
pradem statym
9 = potendj. siln. UP (gdra)
(zam. zest.)
10 = potencj. siln. DOWN
(dot) (zam. zest.)
11 = wylaczony regulator
PID (bezposrednie
P2.1.18 Funkcja DIN3 0 17 6 301 zggjgg?‘}v%éd)
12 = druga wartosc¢ zadajaca
dla regulatora PID
z panelu
13 = blokada 2
14 = wejscie termistora
Uwagal! Patrz
Instrukcja obstugi
przemiennika NXL,
Rozdzial 6.2.4
15 = przestaw cp na zaciski
we/wy
16 = przestaw cp na
magistrale
komunikacyjng
17 = wybor AI1/AI2 dla
sterowania
czestotliwoscig
Z zaciskdow we/wy

P2.1.19 | Predkos$¢ zadawana 1 0,00 Par. 2.1.2 Hz 10,00 105
P2.1.20 | Predkos$¢ zadawana 2 0,00 Par. 2.1.2 Hz 50,00 106
Automatyczny 0 = nieuzywany
P2.1.21 ponowny start 0 1 0 731 11 = uzywany
0 = wszystkie menu oraz
. parametry sg widoczne
P2.1.22 Ukrywanie 0 1 0 115 |1 = tylko grupa P2.1 oraz
p menu od M1 do H5 sg
widoczne

Tabela 1-4. Parametry podstawowe P2.1
CP = miejsce sterowania
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3.3 Sygnatly wejsciowe (panel sterowania: menu P2 > P2.2)
Kod Parametr Min. Maks. Jednostka Ust. Ust. ID Uwagi
fabryczne | uzytk.

0 = nieuzywany

1 = do tytu

2 = usterka zewn., zam.
zest.

3 = usterka zewn., otw.
zest.

4 = zerowanie usterki

5 = zezwolenie na prace

6 = predkos¢ zadawana 1

7 = predko$¢ zadawana 2

8 = polecenie
hamowania pradem

Funkcja karty statym
P2.2.1 rozszerzen DIE1 0 13 7 368 9 = potengj. siln. UP
(gbra) (zam. zest.)

10 = potengj. siln.
DOWN (dot)

(zam. zest.)

11 = wytacz regulator
PID (wybor
sterowania PID)

12 = druga wartosc
zadajaca dla
regulatora PID
z panelu

13 = blokada 1

: Jak dla par. 2.2.1
Funkcja karty LA
P2.2.2 A 0 13 4 330 | z wyjatkiem:
rozszerzen DIE2 13 = blokada 2
; Jak dla par. 2.2.1
Funkcja karty AT
P2.2.3 A 0 13 11 369 | z wyjatkiem:
rozszerzen DIE3 13 = blokada 3
Uzywana, jesli P2.2.6 = 0
P2.2.4 | Funkcja DIN4 (AIl) 0 13 2 499 | Mozliwosci wyboru jak
dla par.2.2.3

10 = AIl (1 = lokalny,

0 = wejscie 1)

11 = AI2 (1 = lokalny,

1 = wejscie 2)

20 = rozsz. AIl

P2.2.5 | Nybér sygnatu ALl 0 10 377 (2= karta
0 = wejscie 1)

21 = rozsz. AI2

(2 = karta

rozszerzen
1 = wejscie 2)

0 = wejscie cyfrowe 4

1 = 0-20 mA (MF4-->)

2 = 4-20 mA (MF4-->)

3=0-10V

4 =2-10V

Nieuzywane, jesli AI2

P2.2.6 Zakres sygnatu AIl 1 4 3 379 min. > 0% lub AI2

maks. < 100%

Uwagal! Patrz Instrukcja

obstugi przemiennika

NXL, Rozdziat 7.4.6:

Tryb AI1

Niestandardowe
P2.2.7 minimalne 0,00 100,00 % 0,00 380

ustawienie AI1l

Niestandardowe
pP2.2.8 maksymalne 0,00 100,00 % 100,00 381

ustawienie AI1

: 0 = bez inwersji

P2.2.9 Inwersja All 0 1 0 387 1 = z inwersjg
P2.2.10 | Czas filtrowania AI1 0,00 10,00 S 0,10 378 | 0 = bez filtrowania
P2.2.11 Nybor sygnatu Al 0 11 388 | Jak dla par. 2.2.5

Nieuzywane, jesli AI2

min. <> 0% lub AI2

maks. <> 100%

P2.2.12 | Zakres sygnatu AI2 1 4 2 390 [ 1 =0-20mA

2 =4-20mA

3=0-10V

4 =2-10V

Catodobowa pomoc techniczna: +358-40-8371 150 ¢ E-mail: vacon@vacon.com
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Niestandardowe
P2.2.13 minimalne 0,00 100,00 % 0,00 391
ustawienie AI2
Niestandardowe
pP2.2.14 maksymalne 0,00 100,00 % 100,00 392
ustawienie AI2
: 0 = bez inwersji
P2.2.15 Inwersja AI2 0 1 0 398 1 = z inwersjg
P2.2.16 | Czas filtrowania AI2 0,00 10,00 S 0,10 389 | 0 = bez filtrowania
0 = bez zerowania
Zerowanie pamieci 1 = zerowanie po
czestotliwosci zatrzymaniu lub
P2.2.17 zadawanej 0 2 1 367 odtaczeniu zasilania
potencjometrem 2 = zerowanie po
silnika wyltgaczeniu
zasilania
Nie wptywa na
Wartos$¢ minimalna zadawanie z magistrali
P2.2.18 | skalowania wartosci 0,00 P2.2.19 0,00 344 | komunikacyjnej
zadawanej (skalowanej miedzy
par. 2.1.1 i par. 2.1.2).
Iy Nie wptywa na
m:ﬁgrtﬁ?na zadawanie z magistrali
pP2.2.19 Y .. | P2.2.18 | 320,00 0,00 345 | komunikacyjnej
skalowania wartosci Kal “mied
zadawanej (skalowanej migdzy
par. 2.1.1 i par. 2.1.2).
0 = wejscie analogowe
All
1 = wejscie analogowe
. - 12
Wybor wartosci _ .
P2.2.20 | zadawanej z panelu 0 5 2 121 | 2 = panel sterujacy
sterowania 3 = magistrala
komunikacyjna
(FBSpeedreference)
4 = potencjometr silnika
5 = regulator PID
Wybdr wartosci
zadawanej z . .
P2.2.21 magistrali 0 5 3 122 | Patrz powyzej
komunikacyjnej

Tabela 1-5. Sygnaty wejsSciowe, P2.2

CP = miejsce sterowania

cc = zestyk zamkniety
oc = zestyk otwarty

Telefon: +358-201-2121 e Faks:+358-201-212 205
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3.4 Sygnaty wyjsciowe (panel sterowania: menu P2 > P2.3)
Kod Parametr Min. | Maks. | Jednostka Ust. Ust. ID Uwagi
fabryczne | uzytk.
0 = nieuzywany
1 = gotowosé
2 = praca
3 = usterka
4 = usterka po inwersji
5 = ostrzezenie o
przegrzaniu
przemiennika
czestotliwosci
6 = usterka lub
ostrzezenie rozsz.
7 = usterka lub
ostrzezenie zad.
8 = ostrzezenie
9 = odwrocone
10 = predkos$¢ zadawana
11 = predkos$¢ zadawana
12 = aktywny regulator
p2.3.1 | Funkcja wyjscia 0 20 3 313 silnika .
przekaznikowego 1 13 = monitorowanie
limitu czestotliwosci
OP1
14 = miejsce sterowania:
we/wy
15 = usterka/ostrzezenie
termistora
16 = monitorowanie
wartosci rzeczywistej
17 = sterowanie
automatyczng
zmiang 1
18 = sterowanie
automatyczng
zmiang 2
19 = sterowanie
automatyczng
zmiang 3
20 = monitorowanie Al
Funkcja wyjscia
P2.3.2 |przekaznikowego 1 0 19 2 314 | Jak dla parametru 2.3.1
karty rozszerzen
Funkcja wyjscia
P2.3.3 [przekaznikowego 2 0 19 3 317 | Jak dla parametru 2.3.1
karty rozszerzen
Funkcja wyjscia
P2.3.4 | cyfrowego 1 karty 0 19 1 312 | Jak dla parametru 2.3.1
rozszerzen
p2.3.5 | Funkaa wyjscia 0 12 1 307 | Patrz par. 2.1.16
analogowego
Czas filtrowania
P2.3.6 wyjscia 0,00 | 10,00 s 1,00 308 | 0 = bez filtrowania
analogowego
P2.3.7 Inwersja wyjscia 0 1 0 309 0= bgz inwgrsji
analogowego 1 = z inwersjq
P2.3.8 Minimum wyjscia 0 1 0 310 0 =0mA
analogowego 1=4mA
p2.3.9 | Skalawyjscia 10 | 1000 % 100 311
analogowego
Funkcja wyjscia
P2.3.10 analogowego 1 0 12 0 472 | Jak dla parametru 2.1.16
karty rozszerzen
Funkcja wyjscia
P2.3.11 analogowego 2 0 12 0 479 | Jak dla parametru 2.1.16

karty rozszerzen

Catodobowa pomoc techniczna: +358-40-8371 150 ¢ E-mail: vacon@vacon.com
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P2.3.12

Monitorowanie
limitu czestotliwosci
wyjsciowej 1

315

0 = bez limitu

1 = monitorowanie
dolnego limitu
monitorowanie
gornego limitu

N
I

P2.3.13

Limit czestotliwosci
wyjséciowej 1;
wartosé
monitorowana

0,00

Hz

0,00

316

P2.3.14

Monitorowanie
wejscia
analogowego

356

nieuzywany
AIl
AI2

N = O
o

P2.3.15

Limit wytgczenia
monitorowania
wejscia
analogowego

0,00

100,00

%

10,00

357

P2.3.16

Limit wiaczenia
monitorowania
wejscia
analogowego

0,00

100,00

%

90,00

358

P2.3.17

Opodznienie
wigczenia wyjscia
przekaznikowego 1

0,00

320,00

0,00

487

Opdznienie wigczenia dla
RO1

P2.3.18

Opdznienie
wytaczenia wyjscia
przekaznikowego 1

0,00

320,00

0,00

488

Opdznienie wytaczenia
dla RO1

Tabela 1-6. Sygnaty wyjsciowe, G2.3
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3.5 Parametry sterowania napedem (panel sterowania: menu P2 > P2.4)
Kod Parametr Min. Maks. Jednostka Ust. Ust. ID Uwagi
fabryczne | uzytk.
0 = liniowy
P2.4.1 | Ksztalt opadania 1 0,0 10,0 s 0,0 500 > 0 = czas opadania
krzywej S
0 = wylqczony
1 = uzywany w
P2.4.2 | Modut hamujacy 0 3 0 504 stanie pracy
3 = uzywany w
stanie pracy
i zatrzymania
p2.4.3 | Prad hamowania | 0,15 4 5 ¢ A Zmienny 507
pradem statym In
Czas hamowania 0 = hamulec pradu
statego jest
P2.4.4 |[pradem statym przy 0,00 600,00 s 0,00 508
. wytaczony przy
zatrzymaniu .
zatrzymaniu
Czestotliwos¢
uruchamiajaca
p2.4.5 |N@mowanie pradem| ., | 14 g Hz 1,50 515
statym podczas
zatrzymania
opadania
Czas hamowania 0= ;e;r*\;ulc;ec_:ep;?ldu
P2.4.6 | pradem statym 0,00 | 600,00 s 0,00 516 901]
wytaczony
podczas startu
podczas startu
P2.4.7 Hamulec 0 1 0 520 | 9= Wyk
strumieniowy 1=wh
p2.4.g | Prad hamowania 0,0 | zmienny A 0,0 519
strumieniowego

Tabela 1-7. Parametry sterowania napedu, P2.4

3.6 Parametry zabronionej czestotliwosci (panel sterowania: menu P2 > P2.5)
Kod Parametr Min. | Maks. | Jednostka Ust. Ust. ID Uwagi
fabryczne | uzytk.
Dolny limit zakresu Par. o
P2.5.1 zabronionej czestotliwosci 1 0,0 2.5.2 Hz 0,0 509 | 0 = nieuzywany
Goérny limit zakresu Par. T
P2.5.2 zabronionej czestotliwosci 1 0,0 2.1.2 Hz 0,0 510 | 0 = nieuzywany
. . Mnoznik aktualnie
Skalowanie nachylenia
przyspieszania/zwalniania wybranego czasu
P2.5.3 ] 0,1 10,0 Razy 1,0 518 | opadania miedzy
zabronionych limi B . .
RO imitami zabronionej
czestotliwosci DR
czestotliwosci

Tabela 1-8. Parametry zabronionej czestotliwosci, P2.5

Catodobowa pomoc techniczna: +358-40-8371 150 ¢ E-mail: vacon@vacon.com
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3.7 Parametry sterowania silnikiem (panel sterowania: menu P2 > P2.6)
Kod Parametr Min. Maks. | Jednostka Ust. Ust. ID Uwagi
fabryczne | uzytk.
0 = sterowanie
P2.6.1 Tryb.stgr_owama 0 1 0 600 czestotllvyosaq
silnikiem 1 = sterowanie
predkoscig
0 = liniowy
1 = kwadratowy
P2.6.2 Wybor stosunku 0 3 0 108 2= prggramowalny
u/f 3 = liniowy z
optymalizacja,
strumienia
P2.6.3 Punkt 30,00 | 320,00 Hz 50,00 602
ostabienia pola
Napiecie w
P2.6.4 punkcie 10,00 | 200,00 % 100,00 603 | N% X Unsinika
ostabienia pola
Czestotliwos¢
punktu par.
P2.6.5 érodkowego 0,00 P2.63 Hz 50,00 604
krzywej U/f
. n% x U ilnika
Napiecie punktu nsinia
P2.6.6 | 4rodkowego | 0,00 | 100,00 % 100,00 605 | Maks. wartosc
krzywej U/f parametru =
par. 2.6.4
Napiecie
p2i67 | WYISCIOWe Przy | g 00 | 40,00 % 0,00 606 | N% X Unsinika
zerowej
czestotliwosci
p2.6.8 | Czestotliwosc | , 16,0 kHz 6,0 601 | Zalezy od mocy w kW
przetaczania
P2.6.9 Regulqtolr 0 1 1 607 0= ni_euiywany
przepiec 1 = uzywany
Regulator zbyt 0 = nieuzywan
P2.6.10 niskiego 0 1 1 gog | . = hieuzywany
.= 1 = uzywany
napiecia
— 0 = brak akgji
P2.6.11 Identyfikacja 0 1 0 631 1 = ID braku pracy

Tabela 1-9. Parametry sterowania silnika, P2.6
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3.8 Zabezpieczenia (panel sterujacy: menu P2 > P2.7)
. Ust. Ust. .
Kod Parametr Min. Maks. Jednostka fabryczne uzytk. ID Uwagi
0 = brak odpowiedzi
Opones o 2 oareene
P2.7.1 usterke wartosci 0 3 0 700 = » Stop
: wedtug 2.1.12
zadawanej 4 mA
3 = usterka, stop
wedtug wybiegu
P2.7.2 Odpowiedz na 0 3 2 701
usterke zewnetrzng
Odpowiedz na
P2.7.3 | usterke zbyt niskiego 1 3 2 727
napigcia 0 = brak odpowiedzi
Kontrola f 1 = ostrzezenie
P2.7.4 ontrola aﬁ 0 3 2 702 | 2 = usterka, stop
wyjsciowyc wedtug 2.1.12
] ] 3 = usterka, stop
Zabezpieczenie przed wedtug wybiegu
P2.7.5 skutkami zwar¢ 0 3 2 703
doziemnych
P2.7.6 Zabezpieczenie 0 3 2 704
termiczne silnika
Wspotczynnik
P2.7.7 temperatury -100,0 100,0 % 0,0 705
otoczenia silnika
Wspotczynnik
p2.7.8 | chtodzenia silnika 0,0 150,0 % 40,0 706
przy zerowej
szybkosci
p2.7.9 | Stalaczasuciepta 1 200 min 45 707
silnika
P2.7.10 Cykl pracy silnika 0 100 % 100 708
p2.7.11 |Z3bezpieczenie przed| 3 1 709 | Jak dia par. 2.7.1
utknieciem
pP2.7.12 Limit prqdu UtkniQCia 0,1 Insilnika X 2 A Insilnika X 1,3 710
P2.7.13 | Limit czasu utkniecia 1,00 120,00 s 15,00 711
p2.7.14 | Hmit czestotliwosci |y 4 P2.1.2 Hz 25,0 712
utkniecia
p2.7.15 |Zabezpieczenie przed| 4 3 0 713 | Jak dla par. 2.7.1
T niedocigzeniem par. 2.7.
Krzywa niedocigzenia
P2.7.16 przy czestotliwosci 10,0 150,0 % 50,0 714
nominalnej
Krzywa niedocigzenia
P2.7.17 przy zerowej 5,0 150,0 % 10,0 715
czestotliwosci
Limit czasu
p2.7.18 | Z@bezpieczenia 2,00 600,00 s 20,00 716
przed
niedocigzeniem
p2.7.19 | Odpowiedz na 0 3 2 732 | Jak dia par. 2.7.1
usterke termistora
Odpowiedz na
P2.7.20 usterke magistrali 0 3 2 733 | Jak dla par. 2.7.1
komunikacyjnej
p2.7.21 | Odpowiedz na 0 3 2 734 | Jak dla par. 2.7.1

usterke gniazda
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0 = brak odpowiedzi
1 = ostrzezenie, jesli
ponizej limitu
Monitorowanie 2 = ostrzezenie, jesli
P2.7.22 P s 0 4 0 735 powyzej limitu
wartosci rzeczywistej T
3 = usterka, jesli
ponizej limitu
4 = usterka, jesli
powyzej limitu
p2.7.23 | Limit monitorowania | 4 4 100,0 % 10,0 736
wartosci rzeczywistej
Opdznienie
P2.7.24 monitorowania 0 3600 3 5 737
wartosci rzeczywistej

Tabela 1-10. Zabezpieczenia, P2.7

3.9 Parametry automatycznego ponownego startu (panel sterowania: menu
P2 > P2.8)
Kod Parametr Min Maks. Jednostka —— l."St' ID Uwagi
fabryczne uzytk.
P2.8.1 €zas | 540 | 10,00 s 0,50 717
oczekiwania
P2.8.2 Czas proby 0,00 60,00 s 30,00 718
0 = sterowane rozpedzanie
P2.8.3 | Funkcja Start 0 2 0 719 1 = start ,w biegu”
2 = wedtug par. 2.4.6

Tabela 1-11. Parametry automatycznego ponownego startu, P2.8
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3.10 Parametry wartosci zadawanej regulatora PID (panel sterowania: menu

P2 > P2.9)
. Ust. Ust. .
Kod Parametr Min. Maks. Jednostka fabryczne uzytk. ID Uwagi
0 = nieuzywany
1 = regulator PID
aktywny
P2.9.1 Aktywacja 0 1 0 163 2 = aktywne )
regulatora PID sterowanie pompg
i wentylatorem,
widoczna grupa
P2.10
0 = wejscie analogowe
All
1 = wejscie analogowe
Wartos¢ AI2
P2.9.2 zadawana 0 3 2 332 2 = panel sterowania
regulatora PID (PID Ref 1)
3 = magistrala
komunikacyjna
(ProcessDataIN1)
0 = sygnat AIl1
1 = sygnat AI2
2 = magistrala
o komunikacyjna
Wejscie
P2.9.3 wartogci 0 6 1 334 (ProcessDataIN2)
. 3 = moment obrotowy
rzeczywistej .
silnika
4 = predko$c silnika
5 = prad silnika
6 = moc silnika
Wzmocnienie
pP2.9.4 regulatora 0,0 1000,0 % 100,0 118
PID
Czas regulacji
P2.9.5 I requlatora 0,00 320,00 s 10,00 119
PID
Czas regulacji
P2.9.6 D regulatora 0,00 10,00 S 0,00 132
PID
Minimalna 0 = bez skalowania
P2.9.7 skala wartoéci | -1000,0 1000,0 % 0,00 336 B
Ry minimum
rzeczywistej 1
Maksymalna — i
P2.9.8 | skala wartoci | -1000,0 | 1000,0 % 100,0 337 | 100 = bez skalowania
Y maksimum
rzeczywistej 1
Inwersja
P2.9.9 wartosci btedu 0 1 0 340
Czestotliwos¢ Par. Par.
P2.9.10 uspienia 211 21.2 Hz 10,00 1016
p2.9.11 | Opoznienie 0 3600 s 30 1017
uspienia
P2.9.12 Poziom 0,00 100,00 % 25,00 1018
budzenia

Catodobowa pomoc techniczna: +358-40-8371 150 ¢ E-mail: vacon@vacon.com
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0 = budzenie po
spadku ponizej
poziomu budzenia
(2.9.12)

1 = budzenie po
przekroczeniu
poziomu budzenia

Funkcja (2.9.12)

P2.9.13 budzenia 0 3 0 1019 2 = budzenie po
spadku ponizej
poziomu budzenia
(PID ref)

3 = budzenie po
przekroczeniu
poziomu budzenia
(PID ref)

Tabela 1-12. Parametry wartosci zadawanej regulatora PID, P2.9

3.11 Parametry sterowania pompa i wentylatorem (panel sterowania: menu
P2 > P2.10)

UWAGA! Grupa P2.10 jest widoczna tylko po ustawieniu wartosci par. 2.9.1 na 2.

Kod Parametr Min. Maks. | Jednostka £ s l.’St' ID Uwagi
abryczne | uzytk.
Liczba
P2.10.1 | dodatkowych 0 3 1 1001
napedéw
Opodznienie
P2.10.2 | startu, napedy 0,0 300,0 S 4,0 1010
dodatkowe
Opodznienie
p2.10.3 | Zatrzymania, 0,0 | 300,0 s 2,0 1011
napedy
dodatkowe
0 = nieuzywany
1 = automatyczna
zmiana dla
pomp
dodatkowych
2 = automatyczna
zmiana dla
przetwornika
czestotliwosci i
pomp
Automatyczna dodatkowych
P2.10.4 . 0 4 0 1027 | 3 = automatyczna
zmiana i
zmiana
i blokady
(pompy
dodatkowe)
4 = automatyczna
zmiana
i blokady
(przetwornik
czestotliwosci i
pompy
dodatkowe)
Okres Cras trvamia
P2.10.5 | automatycznej 0,0 3000,0 godz. 48,0 1029 .
zmiany aut'omatycznej
zmiany
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Automatyczna .
zmiana; Poziom .
P2.10.6 | maksymalna 0 3 1 1030 | 2utomatycznej
liczba napedéw zmiany dla napedow
dodatkowych dodatkowych
Limit Poziom
o, czestotliwosci
czestotliwosci Par. )
P2.10.7 automatycznej 0,00 21.2 Hz 25,00 1031 aut_omatyczneJ
Zrnian zmiany dla napedu o
Y zmiennej predkosci
Czestotliwos¢ Par
P2.10.8 | startu, naped ! 320,00 Hz 51,00 1002
2.10.9
dodatkowy 1
Czestotliwos¢
zatrzymania, Par. Par.
P2.10.9 naped 21.1 2.10.8 Hz 10,00 1003
dodatkowy 1

Tabela 1-13. Parametry sterowania pompq i wentylatorem, P2.10
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Panel sterowania (panel sterowania: menu K3)

Ponizej zostaty wymienione parametry wyboru miejsca sterowania i kierunku. Patrz
menu panelu sterujgcego w Instrukcji obstugi przemiennika Vacon NXL.

Kod Parametr Min. | Maks. | Jednostka e l.’St' ID Uwagi
fabryczne | uzytk.
1 = zacisk we/wy
P3.1 Miejsce 1 3 1 125 | 2 = panel
sterowania 3 = magistrala
komunikacyjna
Sterowanie z Par. Par.
R3.2 panelu 2.1.1 2.1.2 Hz
P3.3 Kierunek (na 0 1 0 123 0 i do przodu
panelu) 1 = do tytu
0 = ograniczone
funkcje
. przycisku Stop
R3.4 Przycisk Stop 0 1 1 114 1 = przycisk Stop
jest zawsze
wigczony
Wartosc
R3.5 zadawana 0,00 100,00 % 0,00
regulatora PID
Wartosc Wybierana za
R3.6 zadawana 0,00 | 100,00 % 0,00 pomocg wejsc
regulatora PID 2 cyfrowych

Tabela 1-14. Parametry panelu sterowania, M3

3.12 Menu systemowe (panel sterowania: menu S6)

Parametry i funkcje zwigzane z ogdélnym zastosowaniem przemiennika czestotliwosci, takie jak
niestandardowe zestawy parametréw lub informacje o sprzecie i oprogramowaniu, mozna
znalez¢ w rozdziale 7.4.6 w Instrukcji obstugi przemiennika Vacon NXL.

3.13 Karty rozszerzen (panel sterowania: menu E7)

W menu E7 sg wyswietlane karty rozszerzen podfgczone do karty sterujgcej oraz informacje
zwigzane z karta. Wiecej informacji mozna znalez¢ w rozdziale 7.4.7 w Instrukcji obstugi
przemiennika Vacon NXL.
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4. OPIS PARAMETROW

4.1 PARAMETRY PODSTAWOWE

2.1.1,2.1.2

2.1.3, 2.1.4

2.1.5

2.1.6

2.1.7

2.1.8

2.1.9

2.1.10

Catodobowa pomoc techniczna: +358-40-8371 150 ¢ E-mail: vacon@vacon.com

Czestotliwos¢é minimalna/maksymalna

Definiuje limity czestotliwosci przemiennika czestotliwosci.
Maksymalna wartos¢ parametréw 2.1.1 i 2.1.2 wynosi 320 Hz.

Oprogramowanie umozliwi automatyczne sprawdzenie wartosci parametrow
2.1.19, 2.1.20, 2.3.13, 2.5.1, 2.5.2i 2.6.5.

Czas przyspieszania 1, czas hamowania 1

Te limity odpowiadajg czasowi wymaganemu, aby czestotliwo$¢ wyjsciowa
przyspieszyta od czestotliwosci zerowej do ustawionej czestotliwosci maksymalnej
(par. 2.1.2).

Limit pradu

Ten parametr okresla maksymalny prad silnika z przemiennika czestotliwosci. Aby
unikng¢ przecigzenia silnika, nalezy ustawi¢ ten parametr zgodnie ze
znamionowym pradem silnika. Domysinie limit pradu jest rowny znamionowemu
pradowi przemiennika (I.).

Znamionowe napiecie silnika

Wartos¢ U, nalezy znalez¢ na tabliczce znamionowej silnika. Ten parametr ustawia
napiecie w punkcie ostabienia pola (parametr 2.6.4) na warto$¢ 100% X Unsilnika.

Znamionowa czestotliwos¢ silnika

Wartosc f, nalezy znalez¢ na tabliczce znamionowej silnika. Ten parametr ustawia
punkt ostabienia pola (parametr 2.6.3) na te samg wartosc.

Znamionowa predkos¢ silnika

Wartos¢ n_ nalezy znalez¢ na tabliczce znamionowej silnika.

Znamionowy prad silnika

Wartosc¢ I, nalezy znalez¢ na tabliczce znamionowej silnika.

Wartos¢ cos ¢ silnika

Wartosc¢ cos ¢ nalezy znalez¢ na tabliczce znamionowej silnika.
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2.1.11 Funkcja Start

Sterowane rozpedzanie:

0 Przemiennik czestotliwosci startuje od 0 Hz i przyspiesza do czestotliwosci
maksymalnej w ustawionym czasie przyspieszania. (Bezwtadnos¢
obcigzenia lub tarcie rozruchu mogg powodowac wydiuzenie czaséow
przyspieszenia).

Start ,w biegu”:

1 Przemiennik czestotliwosci moze wystartowac przy dziatajagcym silniku,
przyktadajac do silnika niewielki moment obrotowy i szukajac
czestotliwosci odpowiadajacej predkosci silnika. Wyszukiwanie rozpoczyna
sie od czestotliwos$ci maksymalnej w kierunku czestotliwosci rzeczywistej
do chwili wykrycia prawidtowej wartosci. Nastepnie czestotliwos¢ wyjsciowa
zostanie zwiekszona/zmniejszona w celu ustawienia wartosci zadawanej
zgodnie z parametrami przyspieszania/hamowania.

Tego trybu nalezy uzywac, jesli silnik obraca sie z rozpedu po wydaniu
polecenia uruchomienia. Korzystajac ze startu ,w biegu”, mozna zapewnic
sterowanie w przypadku kroétkich przerw zasilania.

2.1.12 Funkcja Stop

Wybieg:

0

Silnik obraca sie z rozpedu do zatrzymania bez sterowania przez
przemiennik czestotliwosci po wydaniu polecenia Stop.

Sterowane zwalnianie:

1

Po wydaniu polecenia Stop szybkos$c silnika jest zmniejszana zgodnie
z ustawionymi parametrami zwalniania.

Jesli odzyskiwana energia jest duza, moze byc¢ konieczne uzycie
zewnetrznego rezystora hamowania w celu szybszego wyhamowania.
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2.1.13 Optymalizacja U/f
0 Nieuzywane
1 Automatyczne zwiekszanie momentu obrotowego

Napiecie silnika zmienia sie automatycznie, co powoduje, ze
silnik wytwarza wystarczajacy moment obrotowy do rozruchu

i zatrzymania przy niskiej czestotliwosci. Wzrost napiecia zalezy
od typu i mocy silnika. Automatycznego zwiekszanie momentu
obrotowego mozna uzywaé w zastosowaniach, gdzie wystepuje
duzy moment obrotowy uruchamiania, np. w przenosnikach.

UWAGA! W zastosowaniach o duzym momencie obrotowym i niskiej
predkosci - istnieje duze prawdopodobieristwo przegrzania
silnika. Jesli silnik ma przez dtuzszy czas pracowac w tych
warunkach, nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na chtodzenie
silnika. Jesli temperatura ma tendencje do nadmiernego wzrostu,
nalezy uzy¢ chtodzenia zewnetrznego.

2.1.14 Wybor wartosci zadawanej we/wy

Definiuje wybrane zrodto zadawanej czestotliwosci, gdy naped jest sterowany
Z zacisku we/wy.

Wartos¢ zadawana Al1l (zaciski 2 i 3, np. potencjometr)

Wartos$¢ zadawana AI2 (zaciski 5 i 6, np. przetwornik)

Sterowanie z panelu (parametr Error! Reference source not found.)
Sterowanie z magistrali komunikacyjnej (FBSpeedReference)
Sterowanie potencjometrem silnika

Wybor AI1/AI2. Wybdr AI2 jest programowany za pomocg funkcji DIN3
(P2.1.18)

unhLWNE=O

2.1.15 Zakres sygnatu AI2 (I;,)

Zakres sygnatu 0...20 mA
Zakres sygnatu 4...20 mA
Zakres sygnatu 0...10 V
Zakres sygnatu 2...10 V

AWNER

Uwaga! Wybrane opcje sg nieaktywne, jesli par. 2.2.12 > 0% lub par. 2.2.13 <
100%.

2.1.16 Funkcja wyjscia analogowego

Ten parametr stuzy do wyboru zadanej funkcji analogowego sygnatu wyjsciowego.
Wartosci parametru zostaty podane w tabeli na stronie 5.

Catodobowa pomoc techniczna: +358-40-8371 150 ¢ E-mail: vacon@vacon.com
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2.1.17 Funkcja DIN2

Ten parametr ma 10 opcji. Jesli wejscie cyfrowe DIN2 nie jest uzywane, nalezy
ustawi¢ wartos¢ parametru na 0.

1 Start do tytu
2 Do tylu

3 Impuls Stop
4

Usterka zewnetrzna
Zestyk zamkniety: usterka zostanie wyswietlona, a silnik zatrzymany, jesli
wejscie jest aktywne
5 Usterka zewnetrzna
Zestyk otwarty: usterka zostanie wyswietlona, a silnik zatrzymany, jesli
wejscie jest nieaktywne
6 Wigczenie pracy
Zestyk otwarty: uruchomienie silnika wytaczone
Zestyk zamkniety: uruchomienie silnika wtgczone
Wybieg zostanie zatrzymany w przypadku przerwania podczas pracy
7 Predkos$¢ zadawana 2 )
8 Potencjometr silnika UP (W GORE)
Zestyk zamkniety: warto$¢ zadawana jest zwiekszana do chwili otwarcia
zestyku
9 Wytacz regulator PID (bezposrednie zadawanie czestotliwosci)
10 Blokada 1 (mozna wybrac tylko wowczas, gdy jest aktywne sterowanie pompg,
i wentylatorem, P2.9.1 = 2)

2.1.18 Funkcja DIN3

Ten parametr ma 13 opcji. Jesli wejscie cyfrowe DIN3 nie jest uzywane, nalezy
ustawi¢ warto$¢ parametru na 0.

1 Do tyhlu
Zestyk otwarty: do przodu
Zestyk zamkniety: do tytu
2 Usterka zewnetrzna
Zestyk zamkniety: usterka zostanie wyswietlona, a silnik zatrzymany, jesli
wejscie jest aktywne
3 Usterka zewnetrzna
Zestyk otwarty: usterka zostanie wyswietlona, a silnik zatrzymany, jesli
wejscie jest nieaktywne
4 Zerowanie usterki
Zestyk zamkniety: zerowanie wszystkich usterek
5 Wiaczenie pracy
Zestyk otwarty: uruchomienie silnika wytgczone
Zestyk zamkniety: uruchomienie silnika wtgczone
Wybieg zostanie zatrzymany w przypadku przerwania podczas pracy
Predkos$¢ zadawana 1
Predkos$¢ zadawana 2
Polecenie hamowania pradem statym
Zestyk zamkniety: w trybie Stop hamowanie pragdem statym dziata do chwili
otwarcia zestyku. Prad hamowania prgdem statym wynosi okoto 10% wartosci
wybranej dla par. 2.4.3. )
9 Potencjometr silnika UP (W GORE)
Zestyk zamkniety: warto$¢ zadawana jest zwiekszana do chwili otwarcia
zestyku
10 Potencjometr silnika DOWN (W DOL)
Zestyk zamkniety: warto$¢ zadawana jest zmniejszana do chwili otwarcia
zestyku

QN
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2.1.19
2.1.20

2.1.21

2.1.22

Catodobowa pomoc techniczna: +358-40-8371 150 ¢ E-mail: vacon@vacon.com

11 Wylacz regulator PID (bezposrednie zadawanie czestotliwosci)

12 Wybor wartosci zadawanej regulatora PID 2 z panelu

13 Blokada 2 (mozna wybra¢ tylko wéwczas, gdy jest aktywne sterowanie
pompg i wentylatorem, P2.9.1 = 2)

14 Wejscie termistora UWAGA! Patrz Instrukcja obstugi przemiennika NXL,
rozdziat 6.2.4

15 Wymuszaj miejsce sterowania na we/wy

16 Wymuszaj miejsce sterowania na magistrale komunikacyjng

17 Wybor AI1/AI2 dla wartosci zadawanej we/wy (par. 2.1.14)

Predkos¢ zadawana 1
Predkos¢ zadawana 2

Wartosci parametréw sg automatycznie ograniczane w przedziale od czestotliwosci
minimalnej do maksymalnej (par. 2.1.1i 2.1.2).

Funkcja automatycznego ponownego startu

Automatyczny ponowny start jest uzywany z tym parametrem.

0 = wylaczony
1 = wigczony (3 automatyczne ponowne starty, patrz par. 2.8.1-2.8.3)

Ukrywanie parametrow

Za pomocg tego parametru mozna ukry¢ wszystkie inne grupy parametrow
z wyjatkiem grupy parametréw podstawowych (B2.1).

Ustawienie fabryczne tego parametru jest réwne 0.

0 = wylaczone (za pomocg panelu mozna przegladac¢ wszystkie grupy
parametrow)

1 = wiaczone (za pomocg panelu mozna przegladac tylko podstawowe parametry
B2.1)
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4.2 SYGNALY WEJSCIOWE

2.2.1 Funkcja karty rozszerzen DIE1

Ten parametr ma 12 opcji. Jesli wejscie cyfrowe DIN1 karty rozszerzen nie jest
uzywane, nalezy ustawi¢ wartos$¢ parametru na 0.

Opcje sq takie same jak dla parametru 2.1.18, z wyjatkiem:

13 = blokada 1

2.2.2 Funkcja karty rozszerzen DIE2

Opcje sq takie same jak dla parametru 2.2.1, z wyjatkiem:

13 = blokada 2

2.2.3 Funkcja karty rozszerzen DIE3

Opcje sq takie same jak dla parametru 2.2.1.

13 = blokada 3

2.2.4 Funkcja DIN4

Jesli wartos¢ par. 2.2.6 jest ustawiona na 0, wszystkie funkcje sg takie same jak dla
wejscia cyfrowego 4.

Opcje sg takie same jak dla parametru 2.2.3.

UWAGA! Jesli wejscie cyfrowe zostato zaprogramowane jako DIN4, nalezy
sprawdzié, czy ustawienia zworek sa prawidlowe (patrz rysunek ponizej).

X4: X4: X8:

[ X )

[ X J oo

(oo

®® | RS485 o : : |§|B|

Y ) programming IEl

Voltage input; 0...10V Voltage input; 0...10V Voltage input; 0...10V
Jumperdin4.fh8

Rysunek 1-1. Ustawienia zworek X4/X8, gdy wszystkie
funkcje odpowiadajq DIN4
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2.2.5 Wybdr sygnatu AI1l

Za pomocg tego parametru mozna podtaczy¢ sygnat AI1 do wybranego wejscia
analogowego.

/O term W /O term

\ / ¢z
- | S
225" o[>

|

Wskaznik potozenia
nxlk29.fh8 P Numer wejscia

Rysunek 1-2. Wybdr sygnatu All

Wartosc tego parametru jest tworzona ze wskaznika karty i numeru odpowiedniego
zacisku wejsciowego. Patrz rysunek 1-2 powyzej.

Wskaznik karty 1
Wskaznik karty 2

wejscia lokalne
wejscia karty rozszerzenia

Numer wejscia 0 = wejscie 1
Numer wejscia 1 = wejscie 2
Numer wejscia 2 = wejscie 3

|

!

Numer wejscia 9 = wejscie 10

Przyktad:

W przypadku ustawienia wartosci tego parametru na 10 dla sygnatu AIl zostanie
wybrane wejscie lokalne 1. Jesli zas wartos¢ zostanie ustawiona na 21, dla sygnatu
Al1l zostanie wybrane wejscie karty rozszerzenia 2.

Jesli wartosci sygnatu wejscia analogowego majg by¢ uzywane np. do celow
testowych, mozna ustawié¢ warto$¢ parametru z zakresu 0-9. W takim przypadku
wartos$¢ 0 odpowiada 0%, warto$¢ 1 odpowiada 20%, a dowolna wartos¢ z zakresu
od 2 do 9 odpowiada 100%.

2.2.6 Zakres sygnatu AIl
Za pomocg tego parametru mozna wybra¢ zakres sygnatu AIl.

0 =DIN4

1 = zakres sygnatu 0...20 mA (tylko dla wielkosci MF4 i wiekszych)
2 = zakres sygnatu 4...20 mA (tylko dla wielkosci MF4 i wiekszych)
3 = zakres sygnatu 0...10 V

4 = zakres sygnatu 2...10 V

Uwaga! Wybrane opcje sg nieaktywne, jesli par. 2.2.7 > 0% lub
par. 2.2.8 < 100%.

Jesli wartosc¢ par. 2.2.6 jest ustawiona na 0, wszystkie funkcje sg takie same jak dla
wejscia cyfrowego 4. Patrz par. 2.2.4.

Catodobowa pomoc techniczna: +358-40-8371 150 ¢ E-mail: vacon@vacon.com



26 e vacon Opis parametrow

2.2.7
2.2.8

2.2.9

2.2.10

2.2.11

2.2.12

2.2.13
2.2.14

2.2.15

Niestandardowe minimalne ustawienie AI1
Niestandardowe maksymalne ustawienie AI1

Ustaw niestandardowy poziom minimalny i maksymalny dla sygnatu AI1 w zakresie
0..10 V.

Inwersja sygnatu AI1

Po ustawieniu wartosci parametru na 1 nastepuje inwersja sygnatu AIl.

Czas filtrowania sygnatu AI1

Ten parametr, po nadaniu wartosci wiekszej od 0, uaktywnia funkcje odfiltrowujaca
zaktdcenia z przychodzacego sygnatu

analogowego Uj,. o 4

Diugie czasy filtrowania spowalniajgq Sygnat niefiltrowany
odpowiedz regulacji. Patrz

Rysunek 1-3. 100% {--14--F -\ /s

Sygnat filtrowany
63% |- - o __.

t [s]

Par. 2.2.10

Rysunek 1-3. Filtrowanie sygnatu All

nxk30.fh8

Wybor sygnatu AI2

Za pomocg tego parametru mozna podtaczy¢ sygnat AI2 do wybranego wejscia
analogowego. Procedure ustawiania wartosci podano dla par. 2.2.5.

Zakres sygnatu AI2

1 = zakres sygnatu 0...20 mA
2 = zakres sygnatu 4..20 mA
3 = zakres sygnatu 0...10 V
4 = zakres sygnatu 2...10 V

Uwaga! Wybrane opcje sg nieaktywne, jesli par. 2.2.13 > 0% lub par. 2.2.14 <
100%.

Niestandardowe minimum AI2

Niestandardowe maksimum AI2

Te parametry umozliwiajg skalowanie wejsciowego sygnatu pradowego w zakresie od
0 mA do 20 mA.

Poréwnaj parametry 2.2.7 i 2.2.8.

Inwersja analogowego sygnatu wejsciowego AI2

Patrz odpowiedni parametr 2.2.9.
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2.2.16

2.2,17

2.2.18
2.2,19

2.2.20

2.2.21

Catodobowa pomoc techniczna: +358-40-8371 150 ¢ E-mail: vacon@vacon.com

Czas filtrowania analogowego sygnatu wejsciowego AI2
Patrz odpowiedni parametr 2.2.10.

Zerowanie pamieci potencjometru silnika (wartos¢ zadawana
czestotliwosci)

0 = brak zerowania
1 = zerowanie pamieci dla zatrzymania i wytaczenia zasilania
2 = zerowanie pamieci dla wytgczenia zasilania

Wartos¢ minimalna skalowania wartosci zadawanej
Wartos¢ maksymalna skalowania wartosci zadawanej

Mozna wybrac zakres skalowania wartosci zadawanej czestotliwosci w zakresie od
minimum do maksimum czestotliwosci. Jesli skalowanie jest niepotrzebne, nalezy
ustawi¢ wartos¢ parametru na O.

Na ponizszych rysunkach jako wartos¢ zadawana zostato wybrane wejscie napieciowe
All o zakresie sygnatu 0...10 V.

Rysunek 1-4. Lewy: Par. 2.1.18 = 0 (bez skalowania wartosci zadawanej).

A Output A Output
frequency frequency
_|_Max freq. par 2.1.2 _|_Max freq. par 2.1.2

Par. 2.2.19

Par. 2.2.18 4
Analogue .
input [%] T Min freq. par 2.1.1

Analogue
input [%]

T Min freq. par 2.1.1

0 ' 0

NX12K35

Prawy: Skalowanie wartosci zadawanej

Wybor wartosci zadawanej czestotliwosci z panelu sterowania
Definiuje wybrane Zrédio wartosci zadawanej, jesli naped jest sterowany z panelu.

Warto$¢ zadawana AI1l (domyslnie All, zaciski 2 i 3, np. potencjometr)
Wartos¢ zadawana AI2 (domyslnie AI2, zaciski 5 i 6, np. przetwornik)
Sterowanie z panelu (parametr Error! Reference source not found.)
Sterowanie z magistrali komunikacyjnej (FBSpeedReference)
Sterowanie potencjometrem silnika

Wartos¢ zadawana kontrolera PID

uphwWwNE=O

Wybdr wartosci zadawanej czestotliwosci z magistrali komunikacyjnej

Definiuje wybrane zrédto wartosci zadawanej, jesli naped jest sterowany z magistrali
komunikacyjnej. Wartosci parametru, patrz par. 2.2.20.
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4.3 SYGNALY WYJISCIOWE

2.3.1 Funkcja wyjscia przekaznikowego 1

2.3.2 Funkcja wyjscia przekazZnikowego 1 karty rozszerzenia
2.3.3 Funkcja wyjscia przekaznikowego 2 karty rozszerzenia
2.3.4 Funkcja wyjscia cyfrowego 1 karty rozszerzenia

Wartos¢ ustawienia

Zawartosc¢ sygnatu

0 = nieuzywany Nie dziata
Wyjscie przekaznikowe RO1 i programowalne przekazniki karty
rozszerzenia (RO1, RO2) sg uaktywniane, gdy:
1 = gotowosc¢ Przemiennik czestotliwosci jest gotowy do pracy
2 = praca Przemiennik czestotliwosci dziata (silnik pracuje)
3 = usterka Wystgpita usterka
4 = odwrdcona usterka Nie wystapita usterka
= ostrze_zenl_e O przegrzaniu Temperatura radiatora przekracza +70°C
przemiennika czestotliwosci
6= zewne’;rzn_a usterka lub Usterka lub ostrzezenie zalezy od par. 2.7.2
ostrzezenie
Usterka lub ostrzezenie zalezy od par. 2.7.1
7 = usterka lub ostrzezenie o . ; ;
wartoéci zadawanej - jesli analogowa wartos¢ zadawana wynosi 4-20 mA i sygnat
jest < 4 mA
8 = ostrzezenie Zawsze, jesli istnieje ostrzezenie
9 = odwrdcone Wybrano polecenie odwrdcenia

10 = predkos$¢ zadawana

Wybrano predkos$¢ zadawang

Czestotliwos¢ wyjsciowa osiggneta ustawiong wartosc

11 = dla predkosci .
12 = l;ﬁl;itlzz\;vmony regulator Uaktywniono regulator przepiecia lub zbyt niskiego napiecia
13 = monitorowanie limitu Czestotliwos¢ wyjsciowa przekracza ustawiony limit
- e : dolny/gérny monitorowania (patrz parametry 2.3.12i 2.3.13
czestotliwosci wyjsciowej 1 ponizej)
14 = sterowanie z zaciskéow Wybranym miejscem sterowania (menu K3; par. 3.1) jest
we/wy ,zacisk we/wy"”
_ . Wejscie termistora na opcjonalnej karcie wskazuje
== ustel_'ka LB Gl ez przegrzanie. Usterka lub ostrzezenie zalezy od parametru
termistora 5719
16 = aktywne monitorowanie
wartosci rzeczywistej Parametry 2.7.22-2.7.24
17 = sterowanie automatyczna | gyo 6 wanie pompg 1, parametry 2.10.1-2.10.7
zmiang 1
18 = ste_rowame automatyczna Sterowanie pompg 2, parametry 2.10.1-2.10.7
zmiang 2
19 = sterowanie automatyczng

zmiang 3

20 = monitorowanie Al

Sterowanie pompg 3, parametry 2.10.1-2.10.7

Przekaznik jest wiaczany zgodnie z ustawieniami parametréw
2.3.14-2.3.16.

Tabela 1-15. Sygnaty wyjsciowe za posrednictwem RO1 i karta rozszerzenia RO1, RO2

i DO1
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2.3.5 Funkcja wyjscia analogowego

Ten parametr stuzy do wyboru zadanej funkcji analogowego sygnatu wyjsciowego.

Wartosci parametru zostaty podane w tabeli na stronie 5.

2.3.6 Czas filtrowania wyjscia analogowego

Definiuje czas filtrowania analogowego
sygnatu wyjsciowego.

W przypadku ustawienia tego
parametru na wartos¢ 0 nie bedzie
filtrowania.

2.3.7 Odwrdcenie wyjscia analogowego

Odwraca analogowy sygnat wyjsciowy:

Maksymalny sygnat wyjsciowy = 0%

%

Sygnat niefiltrowany

Sygnat filtrowany

t [s]

| Par.2.3.6

< — nxlk31.fh8

Rysunek 1-5. Filtrowanie wyjscia
analogowego

Minimalny sygnat wyjsciowy = maksymalna ustawiona wartos¢ (parametr 2.3.9)

0 Bez odwracania
1 Odwrdcony

Patrz parametr 2.3.9 ponizej.

2.3.8 Minimum wyjscia analogowego

12 mA

10 mA+

4 mA4

0mA

nxlk32 th8

Rysunek 1-6. Odwrdcenie wyjscia
analogowego

Ustawia minimum sygnatu na 0 mA lub 4 mA (zero sygnatu). Nalezy zwroci¢ uwage
na roznice skalowania wyjscia analogowego w parametrze 2.3.9.

Catodobowa pomoc techniczna: +358-40-8371 150 ¢ E-mail: vacon@vacon.com
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2.3.9

2.3.10
2.3.11

2.3.12

2.3.13

Skala wyjscia analogowego

Wspotczynnik skalowania wyjscia analogowego.

Prad

Sygnat Maks. warto$¢ sygnatu analogow T Par. 23.9=
Czestotliwosc 100% X fmax 3 100%
wyjéciowa 20mA

Predkosc¢ silnika 100% x predkos¢
znamionowa silnika

Prad wyjsciowy 100% X Iiginika 12mA ;

Moment obrotowy | 100% X Thsiinika 10mA LPer. 23.92

silnika Par.23.8=1 | 1./~ i

Moc silnika 100% X Prsiinika T amAk !

Napchie silnika 100% x Unsilnika Par.23.8=0 :Maks. wartos¢ sygnatu

Napchie na 1000 V omA , :wybranego przezpar. 2.1.16
. 0 0.5 1.0

szynie pradu

sta’fego nxlkd9 8

Wartosc 100% x maks. wart.

zadawana zadawana

regulatora PI

Wartosc 100% x maks. wart.

rzeczywista Rzeczywista

regulatora PI 1

Wartos$¢ uchybu 100% x maks. wart.

regulatora PI uchybu

Wyijscie 100% x maks. wart.

regulatora PI wyjsciowa

Tabela 1-16. Skalowanie wyjscia analogowego
Rysunek 1-7. Skalowanie wyjscia analogowego

Funkcja wyjscia analogowego 1 karty rozszerzenia

Funkcja wyjscia analogowego 2 karty rozszerzenia

Te parametry stuzg do wyboru zadanych funkcji analogowych sygnatéw wyjsciowych
karty rozszerzenia. Wartosci parametru, patrz par. 2.1.16.

Funkcja monitorowania limitu czestotliwosci wyjsciowej 1

0 Bez monitorowania
1 Monitorowanie dolnego limitu
2 Monitorowanie gornego limitu

Jesli czestotliwos¢ wyjsciowa wykroczy poza ustalony limit (par. 2.3.13), ta funkcja
wygeneruje komunikat ostrzegawczy za pomoca wyjs¢ przekaznikowych w zaleznosci
od ustawien parametréw 2.3.1-2.3.4.

Monitorowana wartos¢ limitu czestotliwosci wyjsciowej 1
Wybiera wartos¢ czestotliwosci monitorowang przez parametr 2.3.12.

fHz] Par23.12=2

Par2.3.13

Przyktad: 21 ij 21|ROT— |21 Ro1j
22(RO1 22| RO1 22[ RO

BlRol—  [3R01T 3l Ro1—

nxlk33.fh8

Rysunek 1-8. Monitorowanie czestotliwosci
wyjsciowej
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2.3.14 Monitorowanie wejscia analogowego

Za pomoca tego parametru mozna wybrac¢ wejscie analogowe do monitorowania.

0 = nieuzywany
1=AI1
2 = Al2

2.3.15 Limit wyftaczenia monitorowania wejscia analogowego

Jesli sygnat wejscia analogowego wybrany za pomocg par. 2.3.14 spadnie ponizej
limitu ustawionego za pomocg tego parametru, zostanie wylgczone wyjscie
przekaznikowe.

2.3.16 Limit wiaczenia monitorowania wejscia analogowego

Jesli sygnat wejscia analogowego wybrany za pomoca par. 2.3.14 przekroczy limit
ustawiony za pomoca tego parametru, zostanie wigczone wyjscie przekaznikowe.

Oznacza to, ze na przykfad w przypadku ustawienia limitu wigczenia na 60%, a limitu
wyltaczenia na 40%, przekaznik wigczy sie, gdy sygnat przekroczy 60%, i pozostanie
witaczony do chwili zmniejszenia sie sygnatu ponizej 40%.

2.3.17 Opébznienie wlaczenia wyjscia przekaznikowego 1
2.3.18 Opoéznienie wylaczenia wyjscia przekaznikowego 1

Za pomocg tych parametréw mozna ustawi¢ opdznienie wtaczenia i wytaczenia
wyjscia przekaznikowego 1 (par. 2.3.1).

Sygnat zaprogramowany
dla wyj$cia przekaznikowego

Wyijscie
RO1 \ |
| ! »
P . | .
Opoznienie wiaczenia, Opoéznienie wytaczenia,
par. 2.317 par. 2.3.18

nxlk102

Rysunek 1-9. Opdznienia wiaczenia i wytgczenia wyjscia przekaznikowego 1

Catodobowa pomoc techniczna: +358-40-8371 150 ¢ E-mail: vacon@vacon.com
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4.4 STEROWANIE NAPEDEM

2.4.1

2.4.2

2.4.3

Ksztalt opadania przyspieszania/zwalniania 1

Za pomocg tego parametru mozna wygtadzié¢ poczatek i koniec opadania
przyspieszania i zwalniania. Ustawienie wartosci 0 daje liniowy ksztalt opadania,
ktéry powoduje natychmiastowe zadziatanie przyspieszania i zwalniania w reakcji na
zmiany sygnatu zadajacego.

Ustawienie wartosci tego parametru w zakresie 0,1...10 s daje krzywq
przyspieszania/zwalniania w ksztatcie litery S. Czas przyspieszania jest okreslany za
pomocg parametrow 2.1.3/2.1.4.

Rysunek 1-10. Przyspieszanie/zwalnianie

A
[Hz]

il

NX12K20

(ksztaftt litery S)

Modut hamujacy

Uwaga! Wewnetrzny modut hamujacy jest instalowany we wszystkich rozmiarach
z wyjatkiem MF2.

0 Modut hamujacy nie jest uzywany
1 Modut hamujacy jest uzywany w stanie pracy
3 Uzywany w stanie pracy i zatrzymania

Gdy przemiennik czestotliwosci zwalnia silnik, bezwifadnosé silnika i obcigzenia jest
przekazywana na zewnetrzny rezystor hamowania. Umozliwia to przemiennikowi
czestotliwosci spowolnienie obcigzenia przy momencie obrotowym réwnym
momentowi przyspieszania (zaktadajac, ze zostat wybrany prawidtowy rezystor
hamowania). Patrz oddzielna Instrukcja instalacji rezystora hamowania.

Prad hamowania pradem statym

Okresla prad wprowadzany do silnika podczas hamowania pragdem statym.
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2.4.4 Czas hamowania pradem statym podczas zatrzymania

Okresla, czy hamowanie jest wigczone czy tez wytgczone, oraz czas hamowania hamulca
pradu statego podczas zatrzymywania silnika. Funkcja hamowania pradem statym zalezy
od funkcji Stop, parametr 2.1.12.

0 Hamowanie pragdem statym nie jest uzywane

>0 Hamowanie pradem stalym jest uzywane i jego funkcja zalezy od funkcji
Stop (par. 2.1.12). Ten parametr okresla czas hamowania pragdem statym.

Par. 2.1.12 = 0 (funkcja Stop = wybieqg):

Po wydaniu polecenia Stop silnik obraca sie z rozpedu do zatrzymania bez sterowania
ze strony przemiennika czestotliwosci.

Dzieki podaniu pradu statego silnik mozna elektrycznie zatrzymac¢ w najkrétszym
mozliwym czasie bez korzystania z opcjonalnego zewnetrznego rezystora
hamowania.

Czas hamowania jest skalowany przez czestotliwos$¢, gdy zostanie uruchomione
hamowanie pradem statym. Jesli czestotliwos¢ jest wieksza od czestotliwosci
znamionowej silnika, ustawiona warto$¢ parametru 2.4.4 okresla czas hamowania.
Jesli czestotliwos¢ jest < 10% znamionowej, czas hamowania wynosi 10% ustawionej
wartosci parametru 2.4.4.

\
fout fout
fn — fn L
Czestotliwosc
\\ wyjsciowa
T "\ Preckosésilnika
N Czestotliwos¢
Hamowanie\\ wyjsciowa
pradem statym™\ Predkos¢ silnika
WEACZONE N 0,1xfn _— ed ilni
N \ | _Hamowanie prgdem
- t \\ statym WLACZONE ¢

| t=1xPar.244 | | | t=01xPar.24.4
T I )

T
Pcr | PRACA |
STOP

STOP

nxIk34.fh8

Rysunek 1-11. Czas hamowania pradem statym, gdy tryb
Stop = wybieg
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Po wydaniu polecenia Stop predkos¢ silnika
jest zmniejszana zgodnie z ustawionymi
parametrami zwalniania tak szybko, jak
tylko to mozliwe, do predkosci zdefiniowanej

za pomocg parametru 2.4.5, gdy
rozpocznie sie hamowanie pragdem fout
statym.

Predkos¢ silnika
Czestotliwosc

Czas hamowania jest definiowany za wscowa
pomocg parametru 2.4.4. W

przypadku istnienia duzej

o . . . Hamowanie
bezwtadnosci, zaleca sie uzycie pradem statym
zewnetrznego rezystora hamowania WY S A S \__/

w celu przyspieszenia zwalniania.

Patrz Rysunek 1-12. \ t

t=Par. 2.4.4
PRACA

STOP nxk50.fh8

g

Rysunek 1-12. Czas hamowania pradem
statym, gdy tryb Stop = opadanie

2.4.5 Czestotliwos¢é hamowania pradem statym podczas zatrzymywania z
opadaniem

Czestotliwos¢ wyjsciowa, przy ktérej nastepuje zadziatanie hamowania pradem
statym. Patrz Rysunek 1-12.

2.4.6 Czas hamowania pradem statym

A
podczas startu Czestotliwosé
Hamowanie prgdem statym jest wylsclowa
uaktywniany po wydaniu polecenia Start.
Ten parametr okresla czas do zwolnienia
hamulca. Po zwolnieniu hamulca
czestotliwos$¢ wyjsciowa wzrasta zgodnie z
funkcjg Start ustawiong w parametrze
2.1.11. Patrz Rysunek 1-13.
t
:Par2.4.6 : -
| ——
PRACA
STOP nxlk35.th8

Rysunek 1-13. Czas hamowania pradem
statym podczas startu
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2.4.7 Hamulec strumieniowy

Zamiast hamowania pradem statym do zatrzymania silnikdw o mocy < 15 kW mozna uzy¢
hamowania strumieniowego.

Gdy wystapi potrzeba hamowania, czestotliwo$¢ zostanie zmniejszona i wzrosnie
strumien w silniku, ktéry z kolei zwiekszy zdolno$¢ hamowania silnika. W odrdznienia
od hamowania pragdem statym predkosc silnika jest kontrolowana w czasie
hamowania.

Hamowanie strumieniowe mozna wigczyc¢ lub wytgczyc.

0 = hamowanie strumieniowe wytaczone
1 = hamowanie strumieniowe wiaczone

Uwaga: Hamowanie strumieniowe przeksztatca energie w ciepto silnika i powinno
by¢ stosowane z przerwami w celu unikniecia uszkodzenia silnika.

2.4.8 Prad hamowania strumieniowego

Okresla wartos¢ prgdu hamowania strumieniowego. Wartos¢ te mozna ustawié¢ w
zakresie od 0,3 x Iy (w przyblizeniu) do limitu pradu.

Catodobowa pomoc techniczna: +358-40-8371 150 ¢ E-mail: vacon@vacon.com
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4.5 CZESTOTLIWOSCI ZABRONIONE

2.5.1
4.5.2

2.5.3

Obszar czestotliwosci zabronionej 1; limit doiny
Obszar czestotliwosci zabronionej 1; limit gérny

W niektérych systemach moze by¢ 4
konieczne unikanie pewnych
czestotliwosci, ktére mogg
powodowac problemy z rezonansem X
mechanicznym. Za pomoca tych
parametréw mozna ustawic¢ limit | [ v’
zakresu ,pomijanych czestotliwosci”. |
Patrz E
Rysunek 1-14. !

Czestotliwos¢
wyjsciowa [Hz]

Zadawana [HZ]

nxlk36.fh8

Rysunek 1-14. Ustawianie obszaru
zabronionej czestotliwosci

Wspétczynnik skalowania szybkosci opadania przyspieszania/zwalniania
miedzy limitami zabronionej czestotliwosci

Definiuje czas przyspieszanie/zwalniania, gdy czestotliwos$¢ wyjsciowa znajduje sie
miedzy wybranymi ograniczeniami zakresu zabronionej czestotliwosci (parametry
2.5.1i 2.5.2). Czas opadania (wybrany czas przyspieszania/zwalniania 1 lub 2) jest
mnozony przez ten wspoétczynnik. Na przyktad wartos¢ 0,1 powoduje, ze czas
przyspieszania jest 10 razy krétszy niz poza ograniczeniami zakresu zabronionej
czestotliwosci.

fud [HZ]
e
R
7
/'/
Par. 25.3=0,2 e
R
7
Par.252fF------------------ ---------/'/
ar. 2.5. =
e
7
P
Par. 251 b oo re Par.253=1.2
Czas [s]
nxlk37.fh8

Rysunek 1-15. Skalowanie czasu opadania miedzy zabronionymi
czestotliwosciami
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4.6 STEROWANIE SILNIKIEM

4.6.1

2.6.2

Catodobowa pomoc techniczna: +358-40-8371 150 ¢ E-mail: vacon@vacon.com

Tryb sterowania silnikiem

0 Sterowanie czestotliwoscig: wartosci zadawane z zacisku we/wy i panelu to

zadawane czestotliwosci, przy czym
przemiennik czestotliwosci steruje
czestotliwoscig wyjsciowg (rozdzielczos¢
czestotliwosci wyjsciowej = 0,01 Hz).

1 Sterowanie predkoscig: wartosci zadawane z zacisku we/wy i panelu to

zadawane predkosci, przy czym przemiennik
czestotliwosci steruje predkoscig silnika
(doktadnos¢ + 0,5%).

Wybor wspoéitczynnika U/f

Liniowy:
o

Kwadratowy:

1
gdzie

napiecie silnika zmienia sie liniowo przy statej czestotliwosci.

obszar strumienia od 0 Hz do punktu ostabienia pola, gdzie do silnika
jest podawane napiecie znamionowe. W zastosowaniach ze statym
momentem obrotowym nalezy stosowac liniowy wspoétczynnik U/f.
Patrz Rysunek 1-16.

Nalezy uzy¢ tego domysinego ustawienia, jesli nie jest
specjalnie potrzebne inne ustawienie.

napiecie silnika zmienia sie zgodnie z ksztaltem  krzywej
kwadratowej
przy czestotliwosci w obszarze od 0 Hz do punktu ostabienia pola,

na silnik jest réwniez podawane napiecie znamionowe. Silnik pracuje
niedomagnesowany ponizej punktu ostabienia pola i wytwarza
mniejszy moment obrotowy oraz mniej szumoéw elektromechanicznych.
Kwadratowego wspotczynnika U/f mozna uzywacé w zastosowaniach,
gdzie zapotrzebowanie obcigzenia na moment obrotowy jest
proporcjonalne do kwadratu predkosci, np. w odsrodkowych
wentylatorach i pompach.

par.2.64(  Domyslnie: znamionowe

par. 2.6.6,2.6.7

AUV

Unl - o ____
punkt ostabienia
napiecie silnika pola

{
I
I
[}
I
[}
I
I
:

Liniowe :

:

: Domysinie:

1 czestotliwosé

I znamionowa
'/silnika flHZ]
I >

1

Kwadratowe

>

par.2.6.3 nxk38.fh8

Rysunek 1-16. Liniowa i kwadratowa zmiana
napiecia silnika
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2.6.3

2.6.4

Programowalna krzywa U/f:

2 Krzywa U/f mozna zaprogramowac przy uzyciu trzech réznych
punktow. Programowalnej krzywej U/f mozna uzy¢, jesli inne
ustawienia nie spetniajg wymagan zastosowania.

AUV

Un L oo
Par2.6.4 | Domysinie: znamionowe
napiecie silnika

I punkt ostabienia

Par.26.6 SInie:
4 Domysinie:
(def. 10%) | czestotliwose
l znamionowa
Par.26.7 ilni
(def. 1.3%) ] : y Siinika fHz]
Par. 265 Par26.3

(def. 5 Hz) nxlk39.th8

Rysunek 1-17. Programowalna krzywa U/f
Liniowy z optymalizacjq strumienia:

3 Przemiennik czestotliwosci rozpoczyna wyszukiwanie minimalnego
pradu silnika i w celu zaoszczedzenia energii obniza poziom zaktdcen
i szum. Mozna uzywac w zastosowaniach ze statym obcigzeniem silnika,
takim jak wentylatory, pompy itp.

Punkt ostabienia pola

Punkt ostabienia pola to czestotliwos$¢ wyjsciowa, przy ktérej napiecie wyjsciowe
osigga wartos¢ ustawiong za pomocg par. 2.6.4.

Napiecie w punkcie ostabienia pola

Powyzej czestotliwosci w punkcie ostabienia pola napiecie wyjsciowe pozostaje
zgodne z wartoscig ustawiong za pomocg tego parametru. Ponizej czestotliwosci w
punkcie ostabienia pola napiecie wyjsciowe zalezy od ustawienia parametréw krzywej
U/f. Patrz parametry 2.1.13, 2.6.2, 2.6.5, 2.6.6 i 2.6.7 oraz Rysunek 1-17.

Po ustawieniu parametrow 2.1.6 i 2.1.7 (napiecie znamionowe i czestotliwos¢
znamionowa silnika) parametrom 2.6.3 i 2.6.4 zostang automatycznie nadane
odpowiednie wartosci. Jesli potrzebne sg inne wartosci punktu ostabienia pola i
napiecia, nalezy zmieni¢ te parametry po ustawieniu parametréw 2.1.6 i 2.1.7.
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2.6.5

2.6.6

2.6.7

2.6.8

NN
o o
)

2.6.11

Catodobowa pomoc techniczna: +358-40-8371 150 ¢ E-mail: vacon@vacon.com

Czestotliwos¢ punktu srodkowego krzywej U/f

Jesli za pomocg parametru 2.6.2 zostata wybrana programowalna krzywa U/f, ten
parametr definiuje punkt srodkowy czestotliwosci krzywej. Patrz Rysunek 1-17.

Napiecie punktu srodkowego krzywej U/f

Jesli za pomocg parametru 2.6.2 zostata wybrana programowalna krzywa U/f, ten
parametr definiuje punkt srodkowy napiecia krzywej. Patrz
Rysunek 1-17.

Napiecie wyjsciowe przy zerowej czestotliwosci

Ten parametr definiuje zerowg czestotliwos$¢ napiecia krzywej. Patrz
Rysunek 1-17.

Czestotliwos¢ przetaczania

Mozna zminimalizowa¢ szumy silnika za pomocg wysokiej czestotliwosci przetaczania.
Zwiekszanie czestotliwosci przetagczania powoduje zmniejszenie pojemnosci zespotu
przemiennika czestotliwosci.

Czestotliwos¢ przetaczania dla przemiennika Vacon NXL: 1...16 kHz

Regulator przepiec¢
Regulator zbyt niskiego napiecia

Te parametry umozliwiajg wytaczanie sterownikdw zbyt niskiego napiecia/przepiec.
Moze to na przykiad by¢ przydatne, jesli napiecie zasilania sieci waha sie o wiecej niz
od -15% do +10%, a w danym zastosowaniu nie jest tolerowane takie za niskie/za
wysokie napiecie. Ten regulator steruje czestotliwoscig wyjsciowg z uwzglednieniem
fluktuacji zasilania.

Uwaga: Wytaczenia z powodu za wysokiego/za niskiego napiecia mogg wystapic,
gdy regulatory sg wyfaczane.

0 Regulator wytaczony
1 Regulator wiaczony

Identyfikacja

0 Brak dziatania
1 ID braku pracy

W przypadku wybrania identyfikatora braku pracy naped wykona przebieg ID po
uruchomieniu z wybranego miejsca sterowania. Naped nalezy uruchomi¢ w ciggu
20 s, w przeciwnym razie identyfikacja jest przerywana.

Naped nie obraca silnika w przypadku wybrania ID braku pracy. Gdy przebieg ID jest
gotowy, naped zostanie zatrzymany. Naped zostanie uruchomiony automatycznie po
wydaniu nastepnego polecenia Start.

Przebieg ID poprawia obliczenia momentu obrotowego i funkcje
automatycznego zwiekszania momentu obrotowego. Spowoduje on réwniez
poprawe kompensacji poslizgu podczas sterowania szybkoscia
(dokladniejsza wartosc¢ obr./min).
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4.7 ZABEZPIECZENIA

2.7.1

2.7.2

2.7.3

2.7.4

Odpowiedz na usterke wartosci zadawanej 4 mA

0 = brak odpowiedzi

1 = ostrzezenie

2 = usterka, tryb Stop po usterce wedtug parametru 2.1.12

3 = usterka, tryb Stop po usterce zawsze przy uzyciu wybiegu

Ostrzezenie lub czynnos$¢ dla usterki oraz komunikat sg generowane, jesli jest
uzywany sygnat wartosci zadawanej 4...20 mA i opadnie on ponizej wartosci 3,5 mA
na 5 s lub ponizej wartosci 0,5 mA na 0,5 s. Te informacje mozna réowniez
zaprogramowac dla wyjs¢ przekaznikowych.

Odpowiedz na usterke zewnetrzna

0 = brak odpowiedzi

1 = ostrzezenie

2 = usterka, tryb Stop po usterce wedtug parametru 2.1.12

3 = usterka, tryb Stop po usterce zawsze przy uzyciu wybiegu

Ostrzezenie lub czynnos$¢ dla usterki oraz komunikat sq generowane w
programowalnych wejsciach cyfrowych na podstawie zewnetrznego sygnatu usterki.
Te informacje mozna réwniez zaprogramowac dla wyjs¢ przekaznikowych.

Odpowiedz na usterke zbyt niskiego napiecia

1 = ostrzezenie
2 = usterka, tryb Stop po usterce wedtug parametru 2.1.12
3 = usterka, tryb Stop po usterce zawsze przy uzyciu wybiegu

Limity zbyt niskiego napiecia mozna znalez¢ w Instrukcji obstugi przemiennika Vacon
NXL, w tabeli 4-3.
Uwaga: Tego zabezpieczenia nie mozna wytaczyc.

Kontrola faz wyjsciowych

0 = brak odpowiedzi

1 = ostrzezenie

2 = usterka, tryb Stop po usterce wedtug parametru 2.1.12

3 = usterka, tryb Stop po usterce zawsze przy uzyciu wybiegu

Kontrola faz wyjsciowych silnika zapewnia w przyblizeniu jednakowy prad wszystkich
faz silnika.
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2.7.5 Zabezpieczenie przed skutkami zwar¢ doziemnych

0 = brak odpowiedzi

1 = ostrzezenie

2 = usterka, tryb Stop po usterce wedtug parametru 2.1.12

3 = usterka, tryb Stop po usterce zawsze przy uzyciu wybiegu

Zabezpieczenie przed skutkami zwarc¢ doziemnych zapewnia, ze suma pradow faz
silnika jest rébwna zeru. Zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnej wartosci
pradu dziata zawsze i chroni przemiennik czestotliwosci przed duzymi pradami w
przypadku zwar¢ doziemnych.

Parametry 2.7.6-2.7.10, zabezpieczenie termiczne silnika:
Informacje ogodlne

Zabezpieczenie termiczne silnika stuzy do ochrony silnika przed przegrzaniem. Naped
Vacon ma mozliwos$¢ dostarczania do silnika pradu wiekszego niz znamionowy. Jesli
obcigzenie wymaga duzego pradu, istnieje ryzyko cieplnego przecigzenia silnika. Zdarza
sie to najczesciej przy niskich czestotliwosciach. Przy niskich czestotliwosciach ulega
pogorszeniu zdolnos$¢ chtodzenia silnika i jego wydajnosc¢. Jesli silnik jest wyposazony w
zewnetrzny wentylator, zmniejszenie obcigzenia przy matych predkosciach jest
niewielkie.

Zabezpieczenie termiczne silnika jest oparte na modelu obliczeniowym i wykorzystuje
prad wyjsciowy napedu w celu okreslenia obcigzenia silnika.

Zabezpieczenie termiczne silnika mozna dostosowac za pomocg parametrow. Prad
termiczny It okresla prad obcigzenia, powyzej ktérego silnik jest przecigzony. To
ograniczenie pradu jest funkcjg czestotliwosci wyjsciowej.

powietrza do silnika zostanie ograniczony przez

ij PRZESTROGA! Model obliczeniowy nie ochroni silnika, jesli doptyw
zablokowanie wlotu pobierania.

2.7.6 Zabezpieczenie termiczne silnika

0 = brak odpowiedzi

1 = ostrzezenie

2 = usterka, tryb Stop po usterce wedtug parametru 2.1.12

3 = usterka, tryb Stop po usterce zawsze przy uzyciu wybiegu

W przypadku wybrania wytaczenia naped sie zatrzyma i uaktywniony zostanie etap
usterki.

Wyltaczenie zabezpieczenia, tzn. ustawienie parametru na 0, spowoduje wyzerowanie
modelu cieplnego silnika (0%).
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2.7.7

2.7.8

2.7.9

Zabezpieczenie termiczne silnika: wspéfczynnik temperatury otoczenia
silnika

Poniewaz nalezy uwzgledni¢ temperature otoczenia silnika, zaleca sie ustawienie
wartosci tego parametru. Wartos¢ wspotczynnika mozna ustawi¢ w zakresie od -
100,0% do 100,0%, gdzie -100,0% odpowiada temperaturze 0°C, a 100,0% -
maksymalnej temperaturze otoczenia podczas pracy silnika. Ustawienie wartosci tego
parametru na 0% powoduje, ze temperatura otoczenia jest taka sama, jak
temperatura radiatora w chwili wtaczenia zasilania.

Zabezpieczenie termiczne
silnika: Wspéfczynnik
chtodzenia przy zerowej
predkosci 100%

Moc chtodzenia mozna ustawic¢
w zakresie 0-150,0% X moc
chtodzenia przy czestotliwosci
znamionowej. Patrz

Rysunek 1-18. Par.

2.7.8=40%

v

0 f f

n
nxlk51.fh8

Rysunek 1-18. Moc chtfodzenia silnika

Zabezpieczenie termiczne silnika: stata czasowa

Ten czas mozna ustawi¢ w zakresie od 1 do 200 minut.

Jest to termiczna stata czasowa silnika. Im wiekszy silnik, tym wieksza stata
czasowa. Stafa czasowa jest to czas, w cigagu ktorego obliczeniowy model cieplny
osiggnie 63% swojej wartosci koncowej.

Czas cieplny silnika zalezy od projektu silnika i jest rézny dla réznych producentow
silnikow.

Jesli czas t6 silnika (t6 jest to czas w sekundach, przez ktoéry silnik moze bezpiecznie
pracowac przy szesciokrotnym przekroczeniu pradu znamionowego) jest znany
(podany przez producenta silnika), parametr statej czasowej mozna ustawic¢ na jego
podstawie. Zgodnie z regutg praktyczng cieplna stata czasowa silnika w minutach jest
rowna 2 x t6. Jesli naped jest w stanie zatrzymania, stata czasowa jest wewnetrznie
zwiekszana do potrojnej ustawionej wartosci parametru. Chtodzenie w stanie
zatrzymania opiera sie na konwekcji i stata czasowa jest zwiekszana. Patrz takze
Rysunek 1-19.

Uwaga: Jesli predkos$¢ znamionowa (par. 2.1.8) lub prad znamionowy

(par. 2.1.9) silnika zostang zmienione, ten parametr zostanie automatycznie
ustawiony na wartos¢ domysing (45).
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A
Temperatura silnika

=7 Obszar automatycznego r7—_{
105% | i wytgczenia i ...
I

. RS
| 2 el
0
- —— . — ~‘
r ‘
- I
“‘

A a i

('\:/Lljorigl;\t! I | “.‘o“ Usterl;ar/ozst;zgienie

| : LyA par. 2.7.
I/l | % | e, | £

. — e I‘

! L

I = A =

f Stata czasowa T*) —
4 Temperatura silnika e = (N7)? x (1-e¥T) Czas
nxIkd0 8 *) Changes by motor size and .

adjusted with parameter 2.7.9

Rysunek 1-19. Obliczanie temperatury silnika

2.7.10 Zabezpieczenie termiczne silnika: cykl pracy silnika

Okresla wielko$¢ stosowanego znamionowego obcigzenia silnika.
Warto$¢ mozna ustawi¢ w zakresie 0%...100%.

Parametr 2.7.11, zabezpieczenie przed utknieciem:

Informacje ogoélne

Zabezpieczenie silnika przed utknieciem chroni silnik przed krotkotrwatymi
przecigzeniami, takimi jak powodowane przez zablokowany wat. Ustawienie czasu
reakcji zabezpieczenia przed utknieciem moze by¢ krétsze niz zabezpieczenia
termicznego silnika. Stan utkniecia jest definiowany za pomocg dwoch parametréw:
2.7.12 (prad utkniecia) i 2.7.13 (czestotliwos$¢ utkniecia). Jesli prad jest wiekszy niz
ustawiony limit i czestotliwos$¢ wyjsciowa jest nizsza niz ustawiony limit, ma miejsce
stan utkniecia. W rzeczywistosci nie ma prawdziwych wskazan obrotéow watu.
Zabezpieczenie przed utknieciem jest rodzajem zabezpieczenia przed przekroczeniem
dopuszczalnej wartosci pradu.

2.7.11 Zabezpieczenie przed utknieciem

0 = brak odpowiedzi

1 = ostrzezenie

2 = usterka, tryb Stop po usterce wedtug parametru 2.1.12

3 = usterka, tryb Stop po usterce zawsze przy uzyciu wybiegu

Ustawienie parametru na 0 spowoduje wytaczenie zabezpieczenia i wyzerowanie
licznika czasu utkniecia.

Catodobowa pomoc techniczna: +358-40-8371 150 ¢ E-mail: vacon@vacon.com
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2.7.12 Limit pradu utkniecia

Prad mozna ustawi¢ w zakresie
0,0...Isinika*2. Aby wystagpito utkniecie, b
prad musi przekroczyc ten limit. Patrz
rysunek 1- 20. Oprogramowanie nie
zezwala na wprowadzenie wartosci
wiekszej niz Insinika*2. Jesli parametr
2.1.9 prad znamionowy silnika
zostanie zmieniony, zostanie
automatycznie przywrdcona wartosé
domysina tego parametru
(Insilnika*113)-

Martwy punkt silnika

Par.2.7.12

f

! >

Par. 2!7.14

nxlk41.fh8

Rysunek 1-20. Ustawienia
charakterystyki utkniecia

2.7.13 Czas utkniecia

Ten czas mozna ustawi¢ w zakresie od 1,0 s do 120,0 s.

Jest to maksymalny dopuszczalny czas Licznik czesu uikniecia

wykrycia utkniecia. Czas utkniecia jest 4 W martwym punkcie
wyliczany przez wewnetrzny licznik Obszar automatycznego
gora/dot. par 2713 | U e

Jesli licznik czasu utkniecia przekroczy
limit, zabezpieczenie spowoduje
wytaczenie (patrz Rysunek 1-21).

Wytaczenie/ostrzezenie
pa¥!a2.7.13

Utkniecie --

Brak utkniecia# L L

nxIk42.fh8

Rysunek 1-21. Licznik czasu utkniecia

2.7.14 Maksymalna czestotliwosc¢ utkniecia

Czestotliwo$¢ mozna ustawi¢ w zakresie 1-f__ (par. 2.1.2).

Aby wystgpito utkniecie, czestotliwos¢ wyjsciowa musi pozostawac ponizej tego
limitu.
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Parametry 2.7.15-2.7.18, zabezpieczenie przed niedociazeniem:
Informacje ogodlne

Celem zabezpieczenia silnika przed niedocigzeniem jest zapewnienie, ze silnik jest
obcigzony podczas pracy napedu. Jesli silnik utracit obcigzenie, mdgt wystgpi¢ problem
w pracy, np. pekniecie paska lub sucha pompa.

Zabezpieczenie silnika przed niedocigzeniem mozna regulowa¢, ustawiajac krzywg niedocigzenia
za pomocg parametrow 2.7.16 (obszar ostabienia pola dla obcigzenia) i 2.7.17 (czestotliwos¢
zerowa dla obcigzenia), patrz ponizej. Krzywa niedocigzenia jest krzywg paraboliczng ustawiang
miedzy czestotliwosciaq zerowgq i punktem ostabienia pola. Zabezpieczenie nie dziata ponizej 5 Hz
(licznik czasu niedocigzenia jest zatrzymywany).

Wartosci momentu obrotowego dla ustawiania krzywej niedocigzenia sq ustawiane jako
wartosci procentowe odnoszace sie do znamionowego momentu obrotowego silnika.
Dane z tabliczki znamionowej silnika, parametr znamionowy prad silnika i znamionowy
prad napedu I, stuzg do okreslenia wspotczynnika skalowania wartosci wewnetrznego
momentu obrotowego. Jesli do napedu jest podtaczony inny silnik niz znamionowy,
doktadnos¢ obliczenia momentu obrotowego ulega pogorszeniu.

2.7.15 Zabezpieczenie przed niedociazeniem

0 = brak odpowiedzi

1 = ostrzezenie

2 = usterka, tryb Stop po usterce wedtug parametru 2.1.12

3 = usterka, tryb Stop po usterce zawsze przy uzyciu wybiegu

W przypadku wybrania wytgczenia naped sie zatrzyma i uaktywniony zostanie etap
usterki.

Wylaczenie zabezpieczenia przez ustawienie parametru na 0 spowoduje wyzerowanie
licznika czasu niedocigzenia.
2.7.16 Zabezpieczenie przed niedociazeniem, obszar ostabienia pola dla obciazenia

Limit momentu obrotowego mozna ustawi¢ w zakresie
10,0-150,0% X Tpsiinika-

Ten parametr okresla wartos¢
minimalnego dopuszczalnego momentu
obrotowego, gdy czestotliwos$¢ wyjsciowa
jest powyzej punktu ostabienia pola.
Patrz Rysunek 1-22. Par.27.16 | -

W przypadku zmiany parametru 2.1.9
(prad znamionowy silnika) zostanie
automatycznie przywrocona wartosc
domysina tego parametru. Par. 2.7.17

A Moment
obrotowy

Obszar niedocjazenia
|
! f

5 Hz Punkt'
ostabienia pola

par 26.4 nxlk4 3.f18

Rysunek 1-22. Ustawianie
maksymalnego obcigzenia
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2.7.17

2.7.18

2.7.19

2.7.20

2.7.21

Zabezpieczenie przed niedociazeniem, czestotliwos¢ zerowa dla obciazenia

Limit momentu obrotowego mozna ustawi¢ w zakresie

5,0-150,0% X Thsiinika-

Ten parametr okresla warto$¢ minimalnego dopuszczalnego momentu obrotowego
dla czestotliwosci zerowej. Patrz Rysunek 1-22.

W przypadku zmiany wartosci parametru 2.1.9 (prad znamionowy silnika) zostanie
automatycznie przywrocona wartos¢ domysina tego parametru.

Czas niedociazenia

Ten czas mozna ustawi¢ w zakresie od

2 O S dO 600 0 S b Licznik czasu niedocigzenia
14 7 .

Obszar automatycznego
Jest to maksymalny dopuszczalny czas wylaczenia

. . . . .. . Par.2.718 L
istnienia stanu niedocigzenia.

Wewnetrzny licznik goéra/dét zlicza
taczny czas niedocigzenia. Jesli wartosc
licznika niedocigzenia przekroczy ten
limit, zabezpieczenie spowoduje
wytaczenie zgodnie z

parametrem 2.7.15). Jesli naped o
zostanie zatrzymany, licznik Brok modsazena LI [_——
niedocigzenia zostanie wyzerowany. ke o
Patrz Rysunek 1-23.

Rysunek 1-23. Funkcja licznika czasu
niedocigzenia

Odpowiedz na usterke termistora

0 = brak odpowiedzi

1 = ostrzezenie

2 = usterka, tryb Stop po usterce wedtug parametru 2.1.12

3 = usterka, tryb Stop po usterce zawsze przy uzyciu wybiegu

Ustawienie parametru na 0 spowoduje wytaczenie zabezpieczenia.

Odpowiedz na usterke magistrali komunikacyjnej

Tutaj nalezy ustawic tryb odpowiedzi na usterke magistrali komunikacyjnej w
przypadku korzystania z karty magistrali komunikacyjnej. Wiecej informacji mozna
znalez¢ w odpowiedniej instrukcji obstugi karty magistrali komunikacyjnej.

Patrz parametr 2.7.19.

Odpowiedz na usterke gniazda

Tutaj nalezy ustawic tryb odpowiedzi na usterke gniazda karty spowodowany
brakiem lub uszkodzeniem karty.

Patrz parametr 2.7.19.
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2.7.22

2.7.23

2.7.24

Catodobowa pomoc techniczna: +358-40-8371 150 ¢ E-mail: vacon@vacon.com

Funkcja monitorowania wartosci rzeczywistej

0 = nieuzywany

1 = ostrzezenie, jesli wartos$¢ rzeczywista spadnie ponizej limitu okreslonego za
pomocq par. 2.7.23

2 = ostrzezenie, jesli wartos¢ rzeczywista przekroczy limit okreslony za pomoca par.

2.7.23

3 = usterka, jesli wartos¢ rzeczywista spadnie ponizej limitu okreslonego za pomocq
par. 2.7.23

4 = usterka, jesli wartos¢ rzeczywista przekroczy limit okreslony za pomoca par.
2.7.23

Limit monitorowania wartosci rzeczywistej

Za pomocg tego parametru mozna ustawic¢ limit wartosci rzeczywistej monitorowanej
przez par. 2.7.22.

Opoéznienie monitorowania wartosci rzeczywistej

Tutaj nalezy ustawié¢ opo6znienie funkcji monitorowania wartosci rzeczywistej
(par. 2.7.22).

Jesli parametr jest uzywany, funkcja par. 2.7.22 bedzie aktywna tylko, gdy wartos¢
rzeczywista bedzie poza okreslonym limitem przez czas okreslony przez ten
parametr.
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4.8 PARAMETRY AUTOMATYCZNEGO PONOWNEGO STARTU
Funkcja automatycznego ponownego startu jest aktywna, jesli wartos¢ par. 2.1.21 = 1.
Zawsze sg podejmowane trzy proby ponownego uruchomienia.
2.8.1 Automatyczny ponowny start: czas oczekiwania
Okresla czas przed podjeciem przez przemiennik czestotliwosci proby
automatycznego ponownego uruchomienia silnika po zniknieciu usterki.
2.8.2 Automatyczny ponowny start: czas proby

Funkcja automatycznego ponownego startu umozliwia ponowne uruchomienie
przemiennika czestotliwosci po zniknieciu usterki i uptynieciu czasu oczekiwania.

Czas Czas Czas Czas
oczekiwania oczekiwania oczekiwania oczekiwania

|—|Par. 2.8.1 |—|Pan 2.81 |_|Par.2.8A1 |—|Par.2.s.1
Sygnat usterki | | | |

Sygnat zatrzymania |_| |_| I—I I—I

silnika Ponowne Ponowne Ponowne
uruchomienie 1 | uruchomienie 2 | uruchomienie 3

Sygnat uruchomienia
siinika

Monitorowanie Czas proby | I
Par. 2.8.2

Usterka aktywna

RESET/ ]
zerowanie usterki

nxlk52.fh8
Funkcja automatycznego zerowania: (3 préby)

Rysunek 1-24. Automatyczny ponowny start.

Zliczanie czasu rozpoczyna sie od pierwszego automatycznego ponownego startu.
Jesli liczba usterek wystepujacych w czasie proby przekroczy trzy, zostanie
uaktywniony stan btedu. W przeciwnym razie usterka jest kasowana po uptynieciu
czasu proby i z nastepng usterka ponownie jest uruchamiane zliczanie czasu préby.

Jesli w czasie proby trwa pojedyncza usterka, zostanie ustawiony stan btedu.

2.8.3 Funkcja automatycznego ponownego startu, funkcja Start

Za pomocqa tego parametru jest wybierana funkcja Start dla automatycznego
ponownego startu. Ten parametr okresla tryb startu:

start z opadaniem
start ,w biegu”

0
1
2 = start zgodnie z par. 2.1.11
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4.9 PARAMETRY WARTOSCI ZADAWANEJ REGULATORA PID

2.9.1

2.9.2

2.9.3

2.9.4

Catodobowa pomoc techniczna: +358-40-8371 150 ¢ E-mail: vacon@vacon.com

Aktywacja regulatora PID

Za pomocg tego parametru mozna wiaczy¢ lub wytaczy¢ regulator PID lub wigczyc¢
parametry sterujgce pompy i wentylatora.

regulator PID wytgczony

regulator PID wigczony

2 = wigczone sterowanie pompy i wentylatora Bedzie widoczna grupa parametréw
P2.10.

o
1

Wartos¢ zadawana regulatora PID

Okresla, jakie zrédito wartosci zadawanej czestotliwosci zostato wybrane dla
regulatora PID.

Wartos¢ domysina jest rowna 2.

0 = warto$¢ zadawana Al1l

1 =wartos$¢ zadawana AI2

2 = wartos¢ zadawana regulatora PID ze strony sterowania panelu (grupa K3,
parametr P3.5)

3 = warto$¢ zadawana z magistrali komunikacyjnej (FBProcessDataIN1)

Wejscie wartosci rzeczywistej

0 AIl

1 AI2

2 Magistrala komunikacyjna (warto$¢ rzeczywista 1: FBProcessDatalN2; wartos¢
rzeczywista 2: FBProcessDataIN3)

Moment obrotowy silnika

Predkos¢ silnika

Prad silnika

Moc silnika

ounhLWw

Wzmocnienie regulatora PID

Ten parametr okresla wzmocnienie regulatora PID. Jesli wartos¢ parametru zostanie
ustawiona na 100%, zmiana wartosci uchybu o 10% powoduje zmiane wyjscia
regulatora o 10%.

Jesli warto$¢ parametru jest ustawiona na 0, regulator PID pracuje jako regulator ID.

Patrz przykfady ponizej.




50 e vacon Opis parametréw

2.9.5 Czas regulacji I regulatora PID

Ten parametr okresla czas catkowania regulatora PID. Jesli ten parametr zostanie
ustawiony na 1,00 s, zmiana wartosci uchybu o 10% powoduje zmiane wyjscia
regulatora o 10,00%/s. Jesli warto$¢ parametru jest ustawiona na 0,00 s regulator
PID pracuje jako regulator PD. Patrz przyktady ponizej.

2.9.6 Czas regulacji D regulatora PID

Parametr 2.9.5 okresla czas rézniczkowania regulatora PID. Jesli ten parametr zostanie
ustawiony na 1,00 s, zmiana wartosci uchybu o 10% w ciggu 1,00 s powoduje zmiane
wyjscia regulatora o 10,00%. Jesli warto$¢ parametru jest ustawiona na 0,00, regulator
PID pracuje jako regulator PI.

Patrz przykfady ponizej.
Przykiad 1:

W celu zmniejszenia wartosci uchybu do zera przy zadawanych wartosciach wyjscie
przemiennika czestotliwosci bedzie zachowywac sie w nastepujacy sposéb:

Zadawane wartosci:

Par. 2.9.4, P = 0% Limit maksimum regulatora PID = 100,0%
Par. 2.9.5,czasI =1,00s Limit minimum regulatora PID = 0,0%
Par. 2.9.6, czas D = 0,00 s Minimalna czestotliwo$¢ = 0 Hz

Wartos¢ uchybu (punkt Maksymalna czestotliwos¢ = 50 Hz

ustawienia - wartosc
procesu) = 10,00%

W tym przykfadzie regulator PID pracuje praktycznie tylko jako regulator ID.
Zgodnie z zadawang wartoscig parametru 2.9.5 (czas I) wyjscie regulatora PID
zwieksza sie 0 5 Hz (10% roéznicy miedzy czestotliwoscia maksymalng i minimalng)
co sekunde do chwili osiggniecia przez uchyb wartosci 0.

Hz 4
_____ PID output
.................. Error value
',’ I 10% I-Part=5 Hz/g
4ry
R | 10% [-Part=5 Hz/s|
e |A
'/ 10% |I-Part=5 Hz/s
’ \ 4
’[3
,,’ 10% I-Part=5 Hz/s
A
'l'" Error=10% |I-Part=5 Hz/s
> g
1s t
NX12k70

Rysunek 1-25. Praca regulatora PID jako regulatora I
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Przyktad 2:

Zadawane wartosci:

Par. 2.9.4, P = 100% Limit maksimum regulatora PID = 100,0%
Par. 2.9.5,czas1 =1,00s Limit minimum regulatora PID = 0,0%
Par. 2.9.6, czas D = 1,00 s Minimalna czestotliwo$¢ = 0 Hz

Wartos$¢ uchybu (punkt Maksymalna czestotliwos$¢ = 50 Hz

ustawienia — wartos¢
procesu) = £10%

W trakcie wigczania zasilania system wykrywa réznice miedzy punktem ustawienia
i rzeczywistg wartoscig procesu i zaczyna zwiekszac¢ albo zmniejsza¢ (w przypadku
ujemnej wartosci uchybu) wyjscie regulatora PID zgodnie z czasem regulacji I. Gdy
réznica miedzy punktem ustawienia i wartoscig procesu spadnie do 0, sygnat
wyjsciowy jest zmniejszany o wielko$¢ odpowiadajacg wartosci parametru 2.9.5.

W przypadku ujemnej wartosci uchybu przemiennik czestotliwosci reaguje,
odpowiednio zmniejszajac sygnat wyjsciowy.

Hz
4
o mmeea- PID output
4 1
R4 ' wmenns EFTOT Value
D-part R4
. AN
/' s
ey AN
'l \oQ D-part /“s
4 D 'OQ oY
R part N
1 RS
' P-part=5 Hz I Error=10% s\‘_
Error=-10% | P-part= -5 Hz t

NX12k69

Rysunek 1-26. Krzywa wyjsciowa regulatora PID dla wartosci
z przyktadu 2

Przykiad 3:

Zadawane wartosci:

Par. 2.9.4, P = 100% Limit maksimum regulatora PID = 100,0%
Par. 2.9.5,czasI1 =0,00s Limit minimum regulatora PID = 0,0%
Par. 2.9.6, czas D = 1,00 s Minimalna czestotliwos¢ = 0 Hz

Wartos¢ uchybu (punkt Maksymalna czestotliwos¢ = 50 Hz

ustawienia — wartosc
procesu) = £10%/s

W miare wzrostu wartosci uchybu réwniez wyjscie regulatora PID zwieksza sie
zgodnie z ustawionymi wartosciami (czas regulacji D = 1,00 s).

Catodobowa pomoc techniczna: +358-40-8371 150 ¢ E-mail: vacon@vacon.com
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Hz ¢
------ PID output
....................... Error value
y
.1 | D-part=10%=5,00 Hz
/' & k,
¢ & 14
RN ', D-part=-10%=-5,00 Hz
I' Ss A “"’«.
'r§'¢‘ ‘\ K
/' R ;0 ‘O"'».zO
' QO S\ N0 o
¢ &N AR
¢ § S
, s‘ \ %,
¢ K A %,
¢ & N %,
S Y
. & P-part=100% *PID error = 5,00Hz/s "«
& \ “,

1 S “,
P& 10% N\ %,
o L NG
>
1,00 s NX12k72 t

Rysunek 1-27. Wyjscie regulatora PID dla wartosci z przyktadu 3

2.9.7 Minimalne skalowanie wartosci rzeczywistej 1
Okresla minimalny punkt skalowania dla wartosci rzeczywistej 1. Patrz Rysunek 1-
28.

2.9.8 Maksymalne skalowanie wartosci rzeczywistej 1
Okresla maksymalny punkt skalowania dla wartosci rzeczywistej 1. Patrz Rysunek 1-
28.

A
Skalowany sygnat
wejsciowy [%]
0
[}
|
I
Par.2.9.7=30% :
Par.2.9.8=80% |
[}
[}
I
[}
I
[}
[}
|
! . Wejscie
0 3 80 100 analogowe [%]
0 3I,O BI,O 1OI,0V -
0 6.0 16,0 20,0 mA
4 8.8 168  20,0mA
nxlk45.fh8

Rysunek 1-28. Przyktad skalowania sygnatu
wartosci rzeczywistej
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2.9.9

2.9.10

2.9.11

2.9.12

2.9.13
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Inwersja wartosci uchybu regulatora PID

Ten parametr umozliwia odwrdcenie wartosci uchybu regulatora PID (czyli dziatania
regulatora PID).

0 Bez inwersji
1 Odwroécony

Czestotliwos¢ uspienia

Przemiennik czestotliwosci jest automatycznie zatrzymywany, jesli czestotliwosé
napedu spadnie ponizej poziomu uspienia definiowanego za pomoca tego parametru
przez czas dituzszy niz okreslony przez parametr 2.9.11. W stanie Stop regulator PID
steruje przemiennikiem czestotliwosci do stanu pracy, gdy rzeczywista wartos¢
sygnatu albo spadnie ponizej, albo przekroczy (patrz par. 2.9.13) poziom budzenia
okreslany przez parametr 2.9.12. Patrz Rysunek 1-29.

OpoézZnienie uspienia

Minimalny czas, przez ktéry czestotliwo$¢ powinna pozostawac ponizej poziomu
us$pienia przed zatrzymaniem przemiennika czestotliwosci. Patrz Rysunek 1-29.
Poziom budzenia

Poziom budzenia okresla czestotliwos¢, ponizej ktdérej musi opasé wartosc
rzeczywista lub ktory nalezy przekroczy¢ przed przywroceniem stanu pracy
przemiennika czestotliwosci. Patrz Rysunek 1-29.

Funkcja budzenia

Ten parametr okresla, czy nastgpi przywrocenie stanu pracy, jesli sygnat wartosci
rzeczywistej opadnie ponizej lub przekroczy poziom budzenia (par. 2.9.12). Patrz
Rysunek 1-29 i Rysunek 1-30.

Warto$¢ rzeczywista

Poziom budzenia (par. 2.9.12)

Czas

Czestotliwos¢ wyjscioway

t < param. 2.9.11 t<par2.9.11
' 1 : )
1 \ 1
1
Poziom . L/ !
‘uspieria )
par.2.9.10 \i Cras
|
Stan Start/Stop dziatajacy
napedu 0 zmiennej
predkosci zatrzymany nxikd6.f8

Rysunek 1-29. Funkcja uspienia przemiennika
czestotliwosci




54 ¢ vacon Opis parametréw

Wartosé . .
paar. 08¢ Funkcja Limit Opis
. . Sygnat warto$ci rzeczywistej
0 Budzenie LLimit
nastepuije, jesli zdefiniowany
rzeczywista parametrem | 100%
wartos¢ spadnie 2.9.12 jest
ponizej limitu wyznaczany w
procentach
Par. 2.9.12=30%
czas
Start >
. A . . Sygnat wartosci rzeczywistej
1 Budzenie Limit zdefiniowany
nastepuje, jesli parametrem o0
rzeczywista 2.9.12 jest B
wartos¢ przekroczy | Wyznaczany w _
limit procentach . Par. 2.9.12=60%
maksymalnej
czas
Start
_Stpp———
- Sygnat warto$ci rzeczywistej
2 | Budzenie Lémlfff .
Caal zdefiniowany
nastepuje, jesli
P J tJ parametrem | 100%
rzeczywista 2.9.12 jest
warto$¢ spadnie wyznaczany w reference=50%
procentach + Par2.9.12=60%
biezacej wielkosci limit=60%" cz.zadawana=30%
Cczas
Start »
Sygnat wartosci rzeczywistej
3 | Budzenie Limit
nastepuje, jesli zdefiniowany 4 00%
rzeczywista parametrem T~ Par29.12=140%
e 1 imit= 0/ *) =709
wartosé przekroczy 2912 Jest limit=140%*reference 70/y
limit wyznaczany w | czzadawana=50%,
procentach
biezacej
wielkos$ci czas
Start
Stop |_
NXLCK59.1h8

Rysunek 1-30. Wybierane funkcje budzenia
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4.10 STEROWANIE POMPA I WENTYLATOREM (PFC)

Sterowanie pompa i wentylatorem stuzy do sterowania jednym napedem o zmiennej
predkosci i co najwyzej trzema napedami dodatkowymi. Regulator PID przemiennika
czestotliwosci steruje predkoscig napedu o zmiennej predkosci i podaje sygnaty sterujace
Start i Stop do napedéw dodatkowych w celu sterowania przeptywem catkowitym. Oprocz
standardowych osmiu grup parametrow dostepna jest grupa parametréw dla funkcji
sterowania wieloma pompami i wentylatorem.

Zgodnie ze swojg nazwg sterowanie pompg i wentylatorem stuzy do sterowania
dziataniem pomp i wentylatorow. W zastosowaniach sg uzywane styczniki zewnetrzne
do przetaczania sie miedzy silnikami podtgczonymi do przemiennika czestotliwosci.
Funkcja automatycznej zmiany umozliwia zmiane kolejnosci uruchamiania napedéw
dodatkowych.

4.10.1 Krotki opis funkcji i najwazniejszych parametrow PFC

Automatyczna zmiana kolejnosci uruchamiania i zatrzymywania jest uaktywniana i
stosowana tylko do napedéw dodatkowych albo do napedéw dodatkowych i napedu
sterowanego przez przemiennik czestotliwosci w zaleznosci od ustawienia
parametru 2.10.4.

Funkcja automatycznej zmiany umozliwia zmiane kolejnosci uruchamiania i
zatrzymywania napedow sterowanych przez uktad automatyki pompy i wentylatora w
Zzgdanych odstepach czasu. Naped sterowany przez przemiennik czestotliwosci moze
rowniez zostaé wigczony do sekwencji automatycznej zmiany i blokowania (par. 2.10.4).
Funkcja automatycznej zmiany umozliwia wyréwnanie czaséw pracy silnikow i
zapobieganie utknieciom np. pompy ze wzgledu na zbyt dtugo dziatajgce hamulce.

e Zastosuj funkcje automatycznej zmiany z parametrem 2.10.4, automatyczna
zmiana.

e Automatyczna zmiana nastapi, gdy uptynie czas ustawiony za pomocg
parametru 2.10.5, okres automatycznej zmiany, i wykorzystywana wydajnosc
spadnie ponizej poziomu zdefiniowanego pomocg parametru 2.10.7, limit
czestotliwosci automatycznej zmiany .

e Dziatajace napedy zostang zatrzymane i ponownie uruchomione zgodnie z nowg
kolejnoscia.

e Zewnetrzne styczniki sterowane za pomocg wyjs¢ przekaznikowych przemiennika
czestotliwosci podtgczajq napedy do przemiennika czestotliwosci lub do zasilania.
Jesli silnik starowany przemiennikiem czestotliwosci jest wtaczony do sekwencji
automatycznej zmiany, jest on zawsze sterowany przez wyjscie przekaznikowe
wiaczane jako pierwsze. Pozostate, pdzniej wiaczane przekazniki sterujg napedami
dodatkowymi.

Catodobowa pomoc techniczna: +358-40-8371 150 ¢ E-mail: vacon@vacon.com
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Ten parametr stuzy do wigczania wejs¢ blokowania (wartosci 3 i 4). Sygnaty blokowania
pochodzg z przetacznikdéw silnika. Sygnaty (funkcje) sq podtaczone do wejs¢ cyfrowych,
ktére zostaty zaprogramowane jako wejscia blokowania za pomocg odpowiednich
parametrow. Ukfad automatyki sterowania pompy i wentylatora steruje tylko silnikami z
aktywnymi danymi blokowania.

o Jesli blokada napedu dodatkowego jest nieaktywna i jest dostepny inny nieuzywany
naped dodatkowy, ten ostatni zostanie uruchomiony bez zatrzymywania
przemiennika czestotliwosci.

e Jesli blokada sterowanego napedu jest nieaktywna, wszystkie silniki zostang
zatrzymane i ponownie uruchomione zgodnie z nowg konfiguracja.

e Jesli blokada zostanie ponownie uaktywniona w stanie pracy, uktad automatyki
zatrzyma wszystkie silniki i ponownie je uruchomi zgodnie z nowg konfiguracja.
Przyktad: [P1 2 P3] 2 [P2 ZABLOKOWANY] = [STOP] =2 [P1 - P2 > P3]

Patrz rozdziat 4.10.2, Przyktady.

Parametr 2.10.5, okres automatycznej zmiany

Po uptynieciu czasu okreslonego za pomoca tego parametru zostanie uruchomiona
funkcja automatycznej zmiany, jesli wykorzystywana wydajnosc znajduje sie ponizej
poziomu okreslonego za pomoca parametrow 2.10.7 (limit czestotliwosci automatycznej
zmiany) i 2.10.6 (maksymalna liczba napeddéw dodatkowych). Jesli wydajnosc
przekroczy wartos¢ par. 2.10.7, automatyczna zmiana nie nastgpi, zanim wydajnos¢ nie
spadnie ponizej tego limitu.

e Licznik czasu jest wigczany tylko wtedy, jesli jest aktywne zadanie Start/Stop.

e Licznik czasu jest zerowany po przeprowadzeniu automatycznej zmiany lub po usunieciu
zadania Start.

Parametry 2.10.6, maksymalna liczba napedoéow dodatkowych i
2.10.7, limit czestotliwosci automatycznej zmiany

Te parametry okreslajg poziom, ponizej ktéorego musi pozostawaé wydajnos¢, aby
mozna byto przeprowadzi¢ automatyczng zmiane.

Ten poziom jest definiowany w nastepujacy sposob:

e Jesli liczba dziatajacych napedéw dodatkowych jest mniejsza niz wartos¢ parametru 2.10.6,
mozna wykonac funkcje automatycznej zmiany.

e Jesli liczba dziatajacych napedow dodatkowych jest réwna wartosci parametru 2.10.6
i czestotliwos¢ sterowanego napedu jest ponizej wartosci parametru 2.10.7, mozna wykonacd
funkcje automatycznej zmiany.

e Jesdli warto$¢ parametru 2.10.7 wynosi 0,0 Hz, automatyczng zmiane mozna wykonac tylko
w pofozeniu spoczynku (zatrzymanie i uspienie) bez wzgledu na warto$¢ parametru 2.10.6.
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4.10.2 Przyktady

Sytuacja: 1 sterowany naped i 2 napedy dodatkowe.
Ustawienia parametru: 2.10.1 = 2

Sq uzywane sygnaty sprzezenia zwrotnego blokady, jest uzywana
automatyczna zmiana dla wszystkich napedéw.

Ustawienia parametru: 2.10.4 = 4

Aktywne DIN4 (par.2.2.6 = 0)

Sygnaty sprzezenia zwrotnego blokady pochodzg z wejs¢ cyfrowych DIN4
(AI1l), DIN2 i DIN3 wybieranych za pomocg parametrow 2.1.17, 2.1.18 i
2.2.4.

Sterowanie pompy 1 (par.2.3.1 = 17) jest wigczone za pomocg blokady 1
(DIN2, 2.1.17 = 10), sterowanie pompy 2 (par.2.3.2 = 18) - za pomocg
blokady 2 (DIN3, par. 2.1.18 = 13), a sterowanie pompy 3

(par.2.3.3 = 19) - za pomocg blokady 3 (DIN4).

Potencjometr wartosci

zadawanej -
Zacisk Sygnat
o QT 7 1 +10 Vs | Wyjscie napiecia zadajacego
Nadajnik | 2 All+ Wejscie napieciowe zadajace czestotliwosé/DIN4
2 -przewodowy e __
\rAzlzgtz?/iSista 3 All- Masa dla wejscia/wyjscia
I = ___| 4 A2+ Wartos¢é rzeczywista dla regulatora PID
(0)4...20 mA + 5 AI2-
[ —=5==[ & +24 V Wyjscie napiecia sterujgcego

| . .
| 7
I——/ - GND Masa dla wejscia/wyjécia
| / 8 | DIN1L | START

— - ————= == 9 DIN2 Blokada 1 (par. 2.1.17 = 10)
l——/ 10 DIN3 Blokada 2 (par. 2.1.18 = 13)

11 GND Masa dla wejscia/wyjscia

—— 18 AO1+ Czestotliwos¢ wyjsciowa
__ 19 AO1- Wyjscie analogowe
A RS 485 Magistrala szeregowa
B RS 485 Magistrala szeregowa

21 RO1 7 Wyjscie przekaznikowe 1

22 RO1 FAULT (USTERKA)
23 RO1 —
OPT-B5
————————————— 22 RO1/1 Automatyczna zmiana 1 (sterowanie pompy 1),
————@ ———————— 23 RO1/2 par. 2.3.2 =17
—_——— ] 25 RO2/1 Automatyczna zmiana 2 (sterowanie pompy 2),
___£ ________ 26 RO2/2 par. 2.3.3 = 18
il 28 RO3/1 Automatyczna zmiana 3 (sterowanie pompy 3),
_____@_ _______ 29 RO3/2 par. 2.3.4 = 19
- Tabela 1-17. Przyktady konfiguracji we/wy sterowania PFC z

blokadami i automatyczng zmiang dla 3 pomp

Catodobowa pomoc techniczna: +358-40-8371 150 ¢ E-mail: vacon@vacon.com
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230 VAC
VACON NXL
24VDC  DIN2 DIN3 . A
R s 10V ©
o
NXOPTB5 22 2 28
23 26 29
A ? M A O m A ‘I) M
o, s / | /. /. \
s1 W7 s2 I s3 Tl
K3 K3 K1
K2 K3 : K1 Ksj K2 K1
K2 K1 K2
K14 K1 7 K2.1 K2 7- K31 K3 7_
i T« ] @ [ e ] k
NX12k106.dsf
M1/Vacon M1/mains M2/Vacon M2/mains M3/Vacon M3/mains

Rysunek 1-31. System automatycznej zmiany dla 3 pomp, gtdwny schemat sterowania

TN R - U0 = (I
VACON NULZ,; K11 i\<’\< K2.1 i\‘,\‘ K3.1 i\i\:

[
[
[
[
M
[

PE

NX12k104.ds4

[
<
B

M1 M2

Sz

Rysunek 1-32. Przyktad automatycznej zmiany dla 3 pomp, schemat gtdwny
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Sytuacja: 1 sterowany naped i 1 naped dodatkowy.
Ustawienia parametru: 2.10.1 =1

Sq uzywane sygnaty sprzezenia zwrotnego blokady, jest uzywana
automatyczna zmiana dla pomp.
Ustawienia parametru: 2.10.4 = 4

Sygnaty sprzezenia zwrotnego blokady pochodzg z wejscia cyfrowego DIN2
(par. 2.1.17) i wejscia cyfrowego DIN3 (par. 2.1.18).

Sterowanie pompg 1 (par.2.3.1 = 17) jest wigczane za pomocg blokady 1
(DIN2, P2.1.17), a sterowanie pompg 2 (par.2.3.2 = 18) - za pomocq
blokady 2 (par. 2.1.18 = 13).

Potencjometr wartosci

zadawanej Zacisk Sygnat
*Ii" 1| +10 Ve | Wyjscie napiecia zadajacego
|~ I £
Nadajnik | —___] 2 All+ Wejscie napieciowe zadajace czestotliwosé/DIN4
2 -przewodowy I
Wartose "TTTT7 3| AIl- Masa dla wejécia/w_yjécia
rzeczywista + 4 AI2+ Wartosc¢ rzeczywista dla regulatora PID
| O 5| AL-
(0)4...20 mA I = — -
1 | 6 | +24V | Wyjscie napiecia sterujacego
r I_ 7 | GND Masa dla wejscia/wyjécia

|

I _% _________ 8 | DIN1 | START

- 9 | DIN2 | Blokada 1 (par. 2.1.17 = 10)
_ / 10 | DIN3 | Blokada 2 (par. 2.1.18 = 13)
11 GND Masa dla wejscia/wyjscia

—— 18 | AO1+ | Czestotliwos¢ wyjsciowa
L 19| AO1- Wyjscie analogowe
A | RS 485 | Magistrala szeregowa

B | RS 485 | Magistrala szeregowa
21 R01—7r Automatyczna zmiana 1 (sterowanie pompa 1)
_____________ par. 2.3.1. = 17
1

22 RO1—
____B_ _______ 23 RO1—
— OPT-AA
X1
[~ ————— 1 +24 V| Wyjscie napiecia sterujagcego, maks. 150 mA

2 GND Masa dla sygnatéw sterujacych, np. dla +24 V oraz DO
————————— 3 DIN1 Zadawana predkos$é 2, par. 2.2.1 =7

/ ________ 4 DIN2 Zerowanie usterki, par. 2.2.2 = 4

5 DIN3 Wylaczenie regulatora PID (wartos¢ zadawana
czestotliwosci z All), par. 2.2.3 = 11
6 DO1 Gotowos¢, par. 2.3.4 =1

_®_ ____________ Wyj$cie z otwartym kolektorem, 50 mA/48 V
X2
_____________ 22 | RO1/NO | Automatyczna zmiana 2 (sterowanie pompy 2),
““E'r _______ 23 |[RO1/COM| par. 2.3.2 = 18
—— Tabela 1-18. Przyktady konfiguracji we/wy sterowania PFC z

blokadami i automatyczng zmiang dla 2 pomp

Catodobowa pomoc techniczna: +358-40-8371 150 ¢ E-mail: vacon@vacon.com
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230 VAC
22 —=- 25 DIN3
24vDC
RO1 F
- Y DINS g
23 N
Autom. O Mains ‘ Autom. O Mains
% ot N o o
S i s2
K2 K1
K2 K1
K14 K1 7- . K21 K2 7'
K1 K14 K2 K2.1
NX12Kk105.dsf
M1/Vacon M1/mains M2/Vacon M2/mains

Rysunek 1-33. System automatycznej zmiany dla 2 pomp,
gtéwny schemat sterowania

= w0 e Q0 = I
VACON - Lz; - i\<\< e \;\;i
d.d.d d J J
KA1 \V\\ K2 ‘]ﬁ\
L[ LLL
M1 3'\/{/ M2 3’\4\/

Rysunek 1-34. Przyktad automatycznej zmiany dla 2 pomp, schemat gtowny
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4.10.3 Opis parametrow sterowania pompa i wentylatorem

2.10.4 Liczba dodatkowych napedow

Za pomocg tego parametru mozna okresli¢ liczbe uzywanych napedéw dodatkowych.
Funkcje sterujgce napedami dodatkowymi (parametry 2.10.4-2.10.7) mozna
zaprogramowac dla wyjs¢ przekaznikowych.

2.10.5 Opébznienie uruchomienia napedéw dodatkowych

Czestotliwos$¢ napedu sterowanego przez przemiennik czestotliwosci musi
pozostawac powyzej czestotliwosci maksymalnej przez czas okreslany przez ten
parametr przed uruchomieniem napedu dodatkowego. Okreslone opdznienie dotyczy
wszystkich napedéw dodatkowych. Zapobiega to niepotrzebnym uruchomieniom
powodowanym przez chwilowe przekroczenia limitu uruchomienia.

2.10.6 Opoéznienie zatrzymania napedow dodatkowych

Czestotliwos$¢ napedu sterowanego przez przemiennik czestotliwosci musi
pozostawac ponizej czestotliwosci minimalnej przez czas okreslany przez ten
parametr przed zatrzymaniem napedu dodatkowego. Okreslone opdznienie dotyczy
wszystkich napedéw dodatkowych. Zapobiega to niepotrzebnym zatrzymaniom
powodowanym przez chwilowy spadek ponizej limitu zatrzymania.

2.10.7 Automatyczne przetaczanie miedzy napedami
o
1

nieuzywany

automatyczna zmiana dla pomp dodatkowych

Naped sterowany przez przemiennik czestotliwosci pozostaje bez zmian. W
zwigzku z tym stycznik zasilania jest potrzebny tylko dla jednego napedu
dodatkowego.

Vacon

Motor aux.1  Motor aux.2

N

Rysunek 1-35. Automatyczna zmiana zastosowana tylko
do napeddéw dodatkowych

2 = automatyczna zmiana z przemiennikiem czestotliwosci i pompami dodatkowymi

Catodobowa pomoc techniczna: +358-40-8371 150 ¢ E-mail: vacon@vacon.com
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Naped sterowany przez przemiennik czestotliwosci zostat podtagczony do uktadu

automatyki i stycznik jest potrzebny dla kazdego napedu w celu podtaczenia go
do zasilania albo do przemiennika czestotliwosci.

Vacon

auxiliary

auxiliary
connection

connection

\% N\ \% Ef\
Drive 1 @ Drive 2 @ NX12k97.fh8

Rysunek 1-36. Automatyczna zmiana dla wszystkich napedéw

3 = automatyczna zmiana i blokady (tylko pompy dodatkowe)

Naped sterowany przez przemiennik czestotliwosci pozostaje bez zmian. W
zwigzku z tym stycznik zasilania jest potrzebny tylko dla jednego napedu

dodatkowego. Blokady dla wyjs¢ automatycznej zmiany 1, 2, 3 (lub DIE1,2,3)
mozna wybra¢ za pomocg par. 2.1.17 i 2.1.18.

4 = automatyczna zmiana i blokady (przetwornik czestotliwosci i pompy dodatkowe)

Naped sterowany przez przemiennik czestotliwosci zostat podtaczony do
automatyki i stycznik jest potrzebny dla kazdego napedu w celu podiaczenia go
do zasilania ukfadu albo do przemiennika czestotliwosci. DIN 1 jest
automatycznie zablokowane z wyj$ciem automatycznej zmiany 1. Blokady dla

wyjs¢ automatycznej zmiany 1, 2, 3 (lub DIE1,2,3) mozna wybra¢ za pomoca
par. 2.1.17i2.1.18.
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2.10.8 Okres automatycznej zmiany

Po uptynieciu czasu okreslonego za pomoca tego parametru zostanie uruchomiona
funkcja automatycznej zmiany, jesli wykorzystywana wydajnosc znajduje sie ponizej
poziomu okreslonego za pomoca parametréw 2.10.7 (limit czestotliwoSci
automatycznej zmiany) i 2.10.6 (maksymalna liczba napeddéw dodatkowych). Jesli
wydajnosc¢ przekroczy warto$¢ P2.10.7, automatyczna zmiana nie nastgpi, zanim
wydajnos¢ nie spadnie ponizej tego limitu.

e Licznik czasu jest wigczany tylko wtedy, jesli jest aktywne zadanie Start/Stop.

e Licznik czasu jest zerowany po przeprowadzeniu automatycznej zmiany lub po
usunieciu zadania Start.

Catodobowa pomoc techniczna: +358-40-8371 150 ¢ E-mail: vacon@vacon.com
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NN
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2.10.11

2.10.12

Maksymalna liczba napedéw dodatkowych
Limit czestotliwosci automatycznej zmiany

Te parametry okreslajg poziom, ponizej ktérego musi pozostawac¢ wydajnos¢, aby
mozna bylo przeprowadzi¢ automatyczng zmiane.

Ten poziom jest definiowany w nastepujacy sposob:
e Jesli liczba dziatajgcych napedéw dodatkowych jest mniejsza niz wartos¢
parametru 2.10.6, mozna wykonac¢ funkcje automatycznej zmiany.

e Jesli liczba dziatajacych napeddéw dodatkowych jest réwna wartosci parametru
2.10.6 i czestotliwos¢ sterowanego napedu jest ponizej wartosci parametru
2.10.7, mozna wykonac funkcje automatycznej zmiany.

e Jesli wartos¢ parametru 2.10.7 wynosi 0,0 Hz, automatyczng zmiane mozna
wykonac tylko w potozeniu spoczynku (zatrzymanie i uépienie) bez wzgledu na
warto$¢ parametru 2.10.6.

Czestotliwosé
wyjsciowa

A Moment zmiany
Par.2.10.6 =1
Maks. liczba
dodatkowych
napedoéw

Par. 2.10.7
Poziom
automatycznej
zmiany,
czestotliwose

E s >
Par.2.10.5 : ; Par.2.10.5
i i
Okres automatycznej zmiany Okres automatycznej zmiany
Sterowanie
dodatkowego 4 |—, I_
napedu 1
Sterowanie |
dodatkowego

napedu 2

NXLK56.tH8

Rysunek 1-37. Okres i limity automatycznej zmiany

Czestotliwos¢ startu, naped dodatkowy 1

Czestotliwos$¢ napedu sterowanego przez przemiennik czestotliwosci musi
przekraczac¢ limit okreslony za pomocg tych parametréw o 1 Hz przed uruchomieniem
napedu dodatkowego. Przekroczenie o 1 Hz zapewnia histereze pozwalajaca unikngé
zbednych uruchomien i zatrzyman. Patrz rowniez parametry 2.1.1i 2.1.2.

Czestotliwos¢ zatrzymania, naped dodatkowy 1

Czestotliwosé napedu sterowanego przez przemiennik czestotliwosci musi spasé
ponizej limitu okreslonego za pomoca tych parametrow o 1 Hz przed zatrzymaniem
napedu dodatkowego. Limit czestotliwosci zatrzymania okresla rowniez czestotliwos¢,
do ktérej spada czestotliwo$¢ napedu sterowanego przez przemiennik czestotliwosci
po uruchomieniu napedu dodatkowego.

Telefon: +358-201-2121 e Faks:+358-201-212 205
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4.11 PARAMETRY PANELU STEROWANIA

2.11.1

2.11.2

2.11.3

2.11.4

2.11.5

2.11.6

Catodobowa pomoc techniczna: +358-40-8371 150 ¢ E-mail: vacon@vacon.com

Miejsce sterowania

Za pomocg tego parametru mozna zmieni¢ aktywne miejsce sterowania. Wiecej
informacji mozna znalez¢ w Instrukcji obstugi przemiennika Vacon NXL, rozdziat
7.4.3.

Sterowanie z panelu

Za pomocg tego parametru mozna z panelu dostosowac¢ zadawang czestotliwos¢.
Wiecej informacji mozna znalez¢ w Instrukcji obstugi przemiennika Vacon NXL,
rozdziat 7.4.3.2.

Zmiana kierunku z panelu sterowania

0 Do przodu: silnik obraca sie do przodu, gdy aktywnym miejscem sterowania
jest panel.

1 Do tytu: silnik obraca sie do tytu, gdy aktywnym miejscem sterowania
jest panel.

Wiecej informacji mozna znalez¢ w Instrukcji obstugi przemiennika Vacon NXL,
rozdziat 7.4.3.3.

Aktywny przycisk Stop

Jesli przycisk Stop ma zostac przyciskiem szybkiego dostepu, ktory zawsze
zatrzymuje naped bez wzgledu na wybrane miejsce sterowania, nalezy nadac temu
parametrowi warto$¢ 1 (domysina). Patrz Instrukcja obstugi przemiennika Vacon
NXL, rozdziat 7.4.3.

Patrz rowniez parametr 3.1.

Wartos¢ zadawana regulatora PID 1

Sterowanie regulatorem PID z panelu mozna ustawi¢ w zakresie od 0% do 100%. Ta
wartos$¢ zadawana jest aktywng wartoscig zadawang regulatora PID, jesli parametr
2.9.2 = 2.

Wartos¢ zadawana regulatora PID 2

Sterowanie regulatorem PID z panelu 2 mozna ustawi¢ w zakresie od 0% do 100%. Ta
wartos$¢ zadawana jest aktywna, jesli funkcja DIN# = 12 i zestyk DIN# jest zamkniety.
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5. Logika sygnatu sterowania

Rysunek 1-38. Logika sygnatu sterowania aplikacji Multi-Control

Predkosc zadawana 1 DIN3 & Rozsz.DIE1 (2.1.2 Czestotliwos$é maks.
DIN3 = > 1 DIN3 [2.1.20 Predkos¢ zadana 1
[Predkose zadawana 2 — ' [TTT 7T TTTTo-------- T —
Rozsz. | Rozsz.DIE1 [2.1.21 Predkos¢ zadana 2
DIE1 :
|
I
Disable PID : Wiaczenie zadawania regulatora
ROzSz. @fF - - - - - === m e 4----9 PID zpanelu 2 (DIN#=12)
DIE3 ! !
2.2.21 Sterowanie czestotliwoscig |- - === == - == - - - | |
z magistrali komunikacyjnej ! ' '
2.2.20 Sterowanie czestofliwoscia |_ _ _ _ _ _ _ _ __ T ! ! !
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2.1.14 Sterowanie czestotiiwoscia | : 1 : :
z zaciskéw we/wy 1 ! X | | R3.6 Zadawanie
[ ! ' ' regulatora
N I I 9 j
I
DIN2 Potencjometr | P \ E | PID z panelu 2 b
DIN3 silnika R ! PID|
] I
2.9.2 Wartosé zadand toyo : : Wartos$¢ rzeczywista | __|
dlaregulatoraPID [[~~7"""7"777 1 Cob ! ! wejscie, par. 2.9.3
All & «0 1 1| | |
A2 & I B |
P3.5 Wartos¢ zadana dla -2 5 1 ! ! ! P2.9.1 Aktywacja
regulatora PID z panelu <3 FPID ! ! ! :—-:————T ———————— regulatora PID
Czestotliwo$é zadana z Coyor ! l-————---
magistrali komunikacyjnej [ -- 1 : : 1 :
(FBProcessData IN 1) b | o1 ! !
" ] ]
|R3.2 Zadawanie zpanelu| he g {42' : : : 1 —e : |
ad " |
42114 ! - | |—- : :
L—— 1 1
- 1 I 1 P
T 1 | e
b 0 oo |
1 -—-=-1- | | | I
—Te | ] ] : ]
I I '
3 K IRy :
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*5 : | 3.1 ll\/liejsce sterowania
J !
- ? ' : Wewnetrzne zadawanie
° 1 \ czestotliwosci
——e2 | L *
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5
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o o " N T |
Zadawanie z magistrali komunikacyjnej |
Sygnat Start/Stop z magistrali komunikacyjnej :
Kierunek z magistrali komunikacyjnej | Przyciski Start/Stop
I
L -
Start do przodu Pr I ! .
DIN1 ogramowaine |
DIN2 StartStop | \E\;Wewnetrzny Start/St(:p
Start do tytu odwrécona logika Y
(programowalny) :
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