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Informacje o bezpieczenstwie

® \Warunkiem bezpiecznego zainstalowania oraz uzytkowania przyrzadu jest
stosowanie sie do zalecen instrukcji obstugi.

@® Niewtadciwa instalacja przyrzadu moze prowadzi¢ do zagrozenia zycia lub zdrowia

uzytkownikow.

@® Urzadzenie zostato wyprodukowane zgodnie z wymogami dyrektyw Unii Europejskie;.

@® Urzadzenie to nie moze by¢ instalowane w strefach zagrozonych wybuchem.

Informacja producenta

Producent zastrzega sobie prawo do dokonywania zmian niektérych funkcji w zwigzku
z ciggtym udoskonalaniem konstrukcji przyrzadu.
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1. PRZEZNACZENIE | ZAKRES ZASTOSOWAN PRZELICZNIKA

1. 1. Przeznaczenie

Przyrzady FP-3000 i FP-3010 sg nowoczesnymi, uniwersalnymi przelicznikami
stuzgcymi do pomiaru:
= przeptywu i energii cieplnej pary i wody zgodnie z IAPWS-IF97,
= przeptywu i energii cieplnej innych niz woda cieczy wg charakterystyk podawanych
przez uzytkownika,
= przeptywu gazow technicznych.

Przelicznik FP-3000 moze jednoczesnie obstugiwacC trzy rozne ciggi pomiarowe
instalacji, natomiast FP-3010 dwa. Funkcje matematyczne umozliwiajg dokonywanie
bilanséw przeptywow i energii. Przelicznik przeznaczony jest do zastosowan
przemystowych w niezaleznych uktadach pomiarowych oraz jako element komputerowych
systemow pomiaru i sterowania. Analiza proceséw technologicznych i standw awaryjnych
mozliwa jest dzieki rozbudowanym funkcjom rejestracji zdarzen oraz wartosci mierzonych.
Zapis wynikow na wyjmowanych kartach pamieci MMC/SD umozliwia stosowanie
przyrzadu w miejscach poza dostepem sieci komputerowych. Wyjsciowe uktady

alarmowo-sterujgce pozwalajg na sygnalizacje i proste sterowanie elementami
wykonawczymi.
q T
{ [iml] = woda
o]
| s [

J— system
|
O

T wyjscie .
ooo 290 oA P |sterowanie

analogowe
4 x wy PK ?
‘ [O] [(] sygnalizacja alarmowa

| I.I | < para sterowanie dwustanowe

Rys.1. 1. Przykiadowy ukfad pomiarowy z wykorzystaniem przelicznika FP-3000 lub FP-3010

Przyrzad ma obudowe panelowg przeznaczong do zabudowy w szafach sterowniczych
i szafkach pomiarowych. Czytelny wyswietlacz graficzny LCD umozliwia wygodny odczyt
mierzonych wielkosci, a odpowiednio rozbudowane menu programowania prostg
konfiguracje urzadzenia.

Przelicznik jest przyrzadem swobodnie programowalnym w szerokim zakresie, min.
umozliwia konfigurowanie wyswietlania wynikow w zalezno$ci od potrzeb uzytkownika.
Aby zapewni¢ wygode i przejrzystos¢ odczytywania wynikow pomiarow nalezy witasciwie
skonfigurowaé wszystkie funkcje oraz sposéb ich wyswietlania.

1. 2. Zakres zastosowan

Przelicznik umozliwia pomiar przeptywu i energii pary przegrzanej lub nasyconej oraz
wody zgodnie z zaleceniami IAPWS-IF97 w zakresie roboczym temperatury 0...800°C i
ci$nienia absolutnego 0,05...16,52 MPa.
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Rys.1. 2. Ograniczenie przeliczania parametrow wody i pary

Pomiary przeptywu i energii cieczy innych niz woda prowadzone sg w zakresie

wartosci tabelarycznych wprowadzanych przez uzytkownika — gestosci i entalpii w funkcji
temperatury.

Przelicznik moze wspotpracowac z przeptywomierzami:

masowymi,

objetosciowymi,

zwezkowymi z przyblizeniem charakterystyka pierwiastkowa,

zwezkowymi (kryzami i dyszami) wedtug algorytmu iteracyjnego zgodnie z normg
PN-EN ISO 5167 (tylko dla wody i pary).

Przyrzad wyposazony jest w trzy rodzaje wejS¢ pomiarowych umozliwiajgcych

podtgczenie roznego typu czujnikdw i przetwornikow:

RTD — przystosowane sg do bezposredniego podtgczenia rezystancyjnych
czujnikéw temperatury Pt-100, Pt-200, Pt-500, Pt-1000 lub Ni-100, Ni-1000,

pradowe — umozliwiajg podtaczenie przetwornikdéw i czujnikbw w standardzie petli
pradowej 0-20 mA lub 4-20 mA,

dwustanowe — umozliwiajg pomiar przeptywu z nadajnika impulsow w zakresie
0,001 Hz...10 kHz lub realizacje funkcji wejs¢ dwustanowych (np. kierunek przeptywu).

llosci wejs¢ dla obu rodzajow przelicznikow przedstawia tabela:

W ramach dostepnej ilosci wejs¢ pomiarowych mozna zbudowac jednoczesnie do trzech

Rodzaj wejscia FP-3000 FP-3010
RTD 2 2
Pragdowe 6 2
Dwustanowe 2 1

(FP-3000) lub dwéch (FP-3010) roznych uktadédw pomiarowych.
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Oprécz pomiardow i obliczen zwigzanych z obstugiwanymi ciggami pomiarowymi
instalacji przelicznik moze realizowa¢ do osmiu pomiaréw lub obliczeh dodatkowych.
Mogg to by¢ dodatkowe pomiary w ramach niewykorzystanych wejs¢ pomiarowych lub
obliczenia wielkosci pomocniczych (sumy i réznice mocy lub przeptywéw z réznych
ciggow, sprawnosci itp.).

1. 3. Oferowane wersje

Obydwa przeliczniki sg oferowane w wersji podstawowe;j i petnej. Wersja podstawowa
moze obstugiwac tylko jeden cigg pomiarowy instalacji — posiada tylko uktad pomiarowy A.
Wersja petna zawiera:
= dla FP-3000: trzy uktady pomiarowe A, B i C oraz trzy uktady dodatkowe X, Y i Z,
= dla FP-3010: dwa ukfady pomiarowe A i B.

Przyrzad w wersji podstawowej moze by¢ pdzniej uzupetniony do wersji petnej poprzez
dokupienie odpowiedniej licencji, patrz rozdz. 17.

Przyrzad (zarobwno w wersji podstawowej jak i petnej) moze byC wyposazony w
analogowe wyjscie sygnatu petli pragdowej 4-20 mA. Wyjscie moze byC uzupetnione
jedynie w serwisie firmowym producenta.

Opcja przyrzadu opisana jest kodem:

| FP-3000 | -x | -x
-0 wersja z jednym uktadem pomiarowym A
-1 wersja z uktadami A, B, C, X, Y, Z

- 0 | wersja bez wyjscia analogowego 4-20 mA
- 1 | wersja z wyjsciem analogowym 4-20 mA

| FP-3010 | - x | -x
-0 wersja z jednym uktadem pomiarowym A
-1 wersja z ukladami A, B

- 0 | wersja bez wyjscia analogowego 4-20 mA
- 1 | wersja z wyjsciem analogowym 4-20 mA
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2. PODSTAWOWE INFORMACJE

2. 1. Organizacja wynikow w ukladach A, B, C, X, Y i Z

Przyrzady FP-3000 i FP-3010 wykonujg pomiary i obliczenia zgodnie z tym jak zostaty
skonfigurowane. Kazdy wynik pomiaru lub obliczenia posiada swoéj symbol oraz przynalezy
do jednego z uktadéw. W przyrzadzie FP-3000 dostepne jest szes¢ uktadow oznaczonych
literami: A, B, C, X, Y i Z, natomiast w FP-3010 dwa uktady oznaczone A i B. Oba te
przyrzady sg rowniez sprzedawane w wersji z tylko jednym uktadem A. Patrz rozdz. 1.3.

Ukfady A, B, C sag przeznaczone do grupowania wynikéw zwigzanych z oddzielnymi
ciggami pomiarowymi instalacji. Dla kazdego z tych uktadéw okresla sie rodzaj ciggu
pomiarowego za pomocg kreatora i na tej podstawie przyrzad automatycznie wstawia do
uktadu potrzebne wyniki.

Do uktadow mozna takze wstawia¢c wyniki dodatkowe — zaréwno pomiary (jesli
pozostaty niewykorzystane wejscia pomiarowe) jak i obliczenia (definiowane formutami).
Kazdy taki dodatkowy wynik mozna wstawi¢ do dowolnego uktadu A...Z, przy czym zaleca
sie do uktadéw A, B, C wstawia¢ wyniki zwigzane z danym ciggiem pomiarowym (np.
temperatura pomieszczenia czy wyliczenie sprawnoéci) natomiast do uktadéw X, Y, Z
pozostate wyniki (np. suma mocy ze wszystkich trzech ciggow pomiarowych).

2. 1. 1. Symbole wynikéw
Wynikom dodatkowym mozna nadawaé¢ dowolne symbole jedno- lub dwuliterowe.
Natomiast wyniki wstawiane automatycznie do uktadow A, B, C majg symbole nadane
przez przyrzad. Znaczenie tych symboli jest nastepujgce:
P moc cieplna lub réznica mocy cieplnej pomiedzy zasilaniem a powrotem
q przeptyw objetosciowy gazu w jednostkach znormalizowanych (objetos¢
przeliczona do warunkéw odniesienia)
dm przeptyw masowy
qv  przeptyw objetosciowy
p cisnienie mierzone
pn  ciSnienie pary nasyconej lub wrzgcej wody wyznaczane teoretycznie na podstawie
zmierzonej temperatury
T temperatura mierzona
T, temperatura pary nasyconej lub wrzacej wody wyznaczana teoretycznie na
podstawie zmierzonego cisnienia
p gestos¢ medium
h entalpia medium
Ap  roéznica ciSnien na przewezeniu w przeptywomierzu zwezkowym
AT  roznica temperatur pomiedzy zasilaniem a powrotem
k wspotczynnik cieplny wody
Do powyzszych symboli moze by¢ dodana duza litera w géornym indeksie oznaczajgca:
= rodzaj medium, ktérego dotyczy dana wielkos¢ (D=para, W=woda, G=gaz, inne litery
mogq byc¢ uzyte dla innych mediow ciektych) lub
= jesli w obu nitkach ciggu pomiarowego jest to samo medium, to Z=zasilanie, P=powrot.
Jezeli wielkos¢ nie odnosi sie scisle do jednej nitki, ale do ciggu pomiarowego jako
catosci (np. roznica mocy cieplnych pomiedzy zasilaniem a powrotem, przeptyw masowy
w uktadzie zamknietym czy wspolne cisnienie w obu nitkach), to oznaczenie w gérnym
indeksie nie jest dodawane.
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Przyktadowe symbole wynikéw:

Uktad zamkniety para-kondensat
P°  moc cieplna pary (dotyczy tylko pary — w indeksie gérnym jest D)
PY  moc cieplna kondensatu (dotyczy tylko kondensatu — w indeksie gérnym jest W)
P réznica mocy cieplnej pomiedzy parg a kondensatem (brak oznaczenia w gérnym
indeksie, bo ta wielkos¢ dotyczy ukfadu jako catosci a nie jednej konkretnej nitki)
Om przeptyw masowy zaréwno pary jak i kondensatu (brak oznaczenia w gérnym
indeksie, bo ta wielkosc¢ jest wspodlna dla obu nitek ciggu pomiarowego)
Uktad woda-woda
T?  temperatura zasilania (litera Z w gérnym indeksie oznacza, ze ta wielko$¢ odnosi
sie tylko do nitki zasilania; litera W nie miataby sensu, bo woda ptynie w obydwu
nitkach)
T temperatura powrotu (litera P w gérnym indeksie oznacza, ze ta wielko$é odnosi
sie tylko do nitki powrotu)
AT  réznica temperatur pomiedzy zasilaniem a powrotem (brak oznaczenia w gérnym
indeksie, bo ta wielkos¢ dotyczy uktadu jako catosci a nie jednej konkretnej nitki)
p wspolne cisnienie zasilania i powrotu (brak oznaczenia w goérnym indeksie, bo ta
wielkosc¢ jest wspodlna dla obu nitek ciggu pomiarowego)
Zestawy wynikéw dla wszystkich rodzajéw uktadow pomiarowych wraz z wyjasnieniem
ich znaczenia zamieszczono w rozdz. 5.4.
Symbole mogg by¢ wyswietlane w formie skréconej (tak jak powyzej) lub w formie
petnej, tzn. z dodang informacjg o uktadzie, do ktérego przynalezg, np.:
A.PP forma petna, moc cieplna pary w uktadzie A
P°  forma skrécona

Forma skrocona jest uzywana wytgcznie tam, gdzie kontekst wskazuje, do ktorego
uktadu nalezy dany wynik — np. na planszy zbiorczej (po lewej na rys. ponizej), gdzie
symbol uktadu jest wydrukowany w tytule nad tabelg. Na planszy indywidualnej jest
natomiast uzywana forma petna.

A.Para-kondensat I:I t/h @ A.q. Przeplyw masowy @
B G747 I::'||.-.-'|ﬂ On 1.14 t/h B
312 000068 333.3 M) 1.148 I 0000000246 t

EN 114 |E o e 0000000003 )&
Cwicee) [« B2 | B9 ] T) e =i ) ‘? ZeRu) [z L B3] £

Zaréwno poszczegolnym wynikom jak i catym uktadom mozna nadaé opis tekstowy
czyli nazwe w formie jednej linii tekstu. Opis jest wyswietlany razem z symbolem wszedzie
tam, gdzie jest to mozliwe. W przyktadach powyzej uktadowi A nadano opis
.Para-kondensat” a wynikowi A.qm — ,Przeptyw masowy”.

2.1. 2. Symbole sumatoréw

Oprocz opisanych powyzej wynikow chwilowych (z ostatniej sekundy) przyrzad
wyswietla réowniez stany sumatorow (licznikdbw) energii cieplnych i przeptywdéw. Dla
kazdego wyniku, ktory jest moca cieplng lub przeptywem mozna uzy¢ do czterech
sumatoréw (szczegdty w rozdz. 9) oznaczonych: X4, X, 2y i 2. Sumatorom nie mozna
nadawac opiséw tekstowych. Symbole sumatoréw wygladajg nastepujaco:

A.2,PP forma petna, sumator gtéwny energii ciepinej pary w uktadzie A
>4P°  forma skrécona
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B.XZ>qm forma petna, sumator dodatkowy przeptywu masowego w uktadzie B
¥>0m forma skrécona

2. 1. 3. Wyniki przypisane do wspdlnego przetwornika pomiarowego
W szczegolnych sytuacjach dwa (lub wiecej) réozne wyniki pomiarowe mogq byc¢
przypisane do tego samego wejscia pomiarowego czyli fizycznie do tego samego
przetwornika pomiarowego (szczegdty w rozdz. 7.1). Np. w sytuacji, gdy
= gorgca woda przeptywa kolejno przez dwa wymienniki i
= pomiar energii oddawanej na kazdym z wymiennikow zrealizowano w ukfadach
A (pierwszy wymiennik) i B (drugi wymiennik).
Temperatura na wyjsciu z pierwszego wymiennika jest wtedy réwna (lub bliska)
temperaturze na wejsciu drugiego wymiennika. Mozna wiec uzy¢ tylko jednego
przetwornika temperatury i przypisa¢ do niego dwa wyniki:
A.T" temperatura powrotu w ukladzie A, czyli temperatura na wyjéciu pierwszego
wymiennika
B.T? temperatura zasilania w uktadzie B, czyli temperatura na wejsciu drugiego
wymiennika
Pomimo, ze sg przypisane do tego samego przetwornika pomiarowego i zawsze wskazujg
tg samg wartos¢, oba powyzsze wyniki sg traktowane przez przyrzad jako catkowicie
niezalezne od siebie: kazdy moze mie¢ swoj wtasny opis, wlasne progi alarmowe, mogq
by¢ oddzielnie archiwizowane itd.

2. 2. Sposob poruszania sie po planszach

Informacje o wynikach i sumatorach sg wyswietlane w formie plansz. Przetgczanie
pomiedzy planszami odbywa sie za pomocg przyciskbw lub samoczynnie. Z
przedstawionego w tym rozdziale zestawu dostepnych plansz nalezy podczas
konfigurowania przyrzadu wybraC¢ te, ktore sg potrzebne i wytgczyé pozostate.
Konfiguracje sposobu wyswietlania opisano w rozdz. 11.

2. 2. 1. Plansze gtéwne i dodatkowe

Podstawowe informacje sg wyswietlane na planszach gtéwnych (zbiorczych) uktadow
A...Z oraz na planszach dodatkowych. Przechodzenie pomiedzy nimi odbywa sie za
pomocg strzatek pionowych (Srodkowe przyciski boczne).

Plansze gtéwne zawierajg od 1 do 4 tabel. W kazdej z tabel mozna umiesci¢ dowolnie
wybrane wyniki lub sumatory nalezagce do danego uktadu. W zaleznosci od wielkosci
czcionki w jednej tabeli miesci sie 5 (mata czcionka) lub 3 (duza czcionka) wyniki lub
sumatory. Przechodzenie pomiedzy tabelami odbywa sie za pomocg strzatek poziomych
(Srodkowy i prawy przycisk dolny).

W przyktadzie ponizej plansza gtéwna uktadu A zawiera trzy tabele, plansza uktadu B
dwie, a plansza uktadu Z jedna.
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Plansze dodatkowe to: plansza wyjs¢ przekaznikowych, plansza daty i godziny oraz
plansza archiwum. Plansza wyj$¢ przekaznikowych informuje o stanie (zwarciu lub
rozwarciu) poszczegolnych wyjs¢, przy czym wyjscia niewykorzystane (wytaczone) nie sg
wy$wietlane. Przycisk ZMIEN na planszy daty i godziny umozliwia ustawienie zegara i
kalendarza. Na planszy archiwum wyswietlane sg podstawowe informacje nt. archiwum
wynikéw chwilowych, a przyciski dolne umozliwiajg sterowanie jego praca. Dziatanie
archiwow opisano w rozdz. 12.

Dluzsze (powyzej 1 sek) przytrzymanie poziomej strzatki na dowolnej planszy gtéwnej
spowoduje uruchomienie automatycznego przegladania wszystkich tabel tej planszy.
Dtuzsze przytrzymanie pionowej strzatki spowoduje uruchomienie automatycznego
przegladania wszystkich tabel kolejnych plansz gtéwnych; mozna rowniez tak

CDES RS CEME &)
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skonfigurowac¢ wyswietlanie, aby podczas przegladania automatycznego pokazywane byty
tylko plansze gtébwne wybranych uktadow. Nacisniecie dowolnego przycisku powoduje
przerwanie przegladania automatycznego.

2. 2. 2. Plansze indywidualne

Przyciskiem WIECEJ na planszy gtébwnej przechodzi sie do =zestawu plansz
indywidualnych z wynikami danego ukfadu. Plansze indywidualne w odréznieniu od
planszy gtownej (zbiorczej) przedstawiajg zawsze tylko jeden wynik oraz pewne
dodatkowe informacje. Poza wymienionymi dalej wyjatkami, dla kazdego wyniku dostepne
sg nastepujgce plansze indywidualne:

= Odczyt duzy — wynik drukowany wielkg czcionkg

= Trend — wyniki z ostatnich 140 pomiaréw w formie wykresu graficznego
= Bargraf — wynik w formie bargrafu

=  Sumatory — stany sumatoréw gtéwnego (X+) i dodatkowego (Z»)

= Sum. przekr. — stany sumatorow przekroczen (X i X)

=  Min, max — wartosci minimum, maksimum i Sredniej

= Min, max (bar) — wartosci minimum, maksimum i Sredniej w formie bargrafu

Nastepujace wyniki: gestos¢ (p), entalpia (h), réznica cisnien (Ap) i wspotczynnik
cieplny wody (k) moga mie¢ wytacznie plansze Odczyt duzy. Plansze Sumatory i Sum. przekr.
mozna uzyC¢ wytacznie dla wynikéw posiadajgcych wiaczone odpowiednie sumatory. Do
zestawu plansz indywidualnych doftgczona jest réwniez plansza progéw alarmowo-
sterujacych catego ukfadu.

I:I t/h @ A.q. Przeplyw masowy @ A.q. Przepluyw masuwu
'[Im E 1.14 t.-"h 1.14 t.-"h
1.1 i'-'l - | I 0000000011 ka
Przeptyw masowy 1.00 1.50 2.00 @ 0000000 I]EE k @
M- =yeaE i e a0
AI° 3228  °Cfm AT AT
@ 3279 ol i | @
e B e B e 8
E MIN  308.8| 14:56:08 000 320.0 340.0 E
S 0 =D ) 2epu) e e[ 0000.07] 7.

A.Para-kondensat

:
!
L= [ Ei@ﬂ!lﬁl

W przyktadzie powyzej dla wyniku A.qm wtaczono trzy plansze: Odczyt duzy, Bargraf i
Sum. przekr., a dla wyniku A.T®: Trend, Min, max i Min, max (bar). Wiaczono réwniez plansze
progéw alarmowo-sterujgcych — progi zdefiniowano dla ci$nienia (A.p), temperatury pary
(A.TP) i temperatury kondensatu (A.T").

Skale (zakres) bargrafu i wykresu mozna ustawi¢ oddzielnie dla kazdego wyniku. Na
planszy Trend przycisk & wyswietla opisy skali poziomej i pionowej:
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Przechodzenie pomiedzy roéznymi wynikami odbywa sie za pomocg strzatek
pionowych, a przechodzenie pomiedzy réznymi planszami tego samego wyniku za
pomocg strzatek poziomych. Dfiuzsze przytrzymanie pionowej strzatki uruchamia
automatyczne przegladanie plansz kolejnych wynikéw (wszystkich lub wybranych).
Przycisk 8 wraca do planszy gtéwne;.

Lewy przycisk dolny na niektérych planszach indywidualnych wywotuje pewne
specjalne funkcje:
= na planszy Trend uruchamia przegladarke archiwum (patrz rozdz. 12.1.4), jezeli dany
wyniki jest archiwizowany,
= na planszach Sumatory i Sum. przekr. umozliwia wyzerowanie sumatoréw kasowalnych,
= na planszach Min,max i Min, max (bar) umozliwia rozpoczecie od nowa sledzenia
minimum, maksimum i srednie;j.
Przed wyzerowaniem sumatoréw lub minimum, maksimum i sredniej przyrzad wyswietla
pytania jak na rys. ponizej.
Kbéry sumator EI}-I chces_z rn_zpnczaf_nd nowa
chiesz wyzerowad? O rejestracje min, max i fredniej:

dla tego wyniku lub
dla wszystkich wynikdw?

A-ErP] 2P JWSZYST.] |_B.72_]ws2vsT.] ARULUJ ]

Nacisniecie przycisku WSZYST. spowoduje jednoczesne wyzerowanie wszystkich
wiaczonych sumatoréw kasowalnych (we wszystkich uktadach) lub rozpoczecie od nowa
Sledzenia minimum, maksimum i Sredniej dla wszystkich wynikow (we wszystkich
uktadach). Sumatory inne niz kasowalne (patrz rozdz. 9) nie mogg by¢ zerowane w tym
miejscu — na planszy z pytaniem symbole takich sumatoréw sg przekreslone.

2. 2. 3. Zbiorcza informacja o stanie wszystkich uktadéw

Przycisk # dostepny na wszystkich planszach z wynikami oraz podczas poruszania sie
po menu wyswietla plansze informujgcg o stanie wszystkich uktadoéw pomiarowych i
dodatkowych oraz o wersji oprogramowania i adresie sieciowym przyrzadu.

FP-3000 v1.23 adres: 01

Status pomiaru:

A: -ll- H: wyl.
B: wuyt. Y: wyl.
C: Ok 7 wult.

2. 3. Jednostki

Kazdy wynik reprezentujacy jakas wielkos¢ fizyczng oraz kazdy sumator posiada
swojg jednostke. Dla niektorych wielkosci fizycznych dostepna jest tylko jedna jednostka
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(np. temperatura zawsze jest wyswietlana w stopniach Celsjusza), dla innych mozna
wybrac¢ jedng z kilku mozliwos$ci. Ponizej zamieszczono wykaz dostepnych jednostek dla
poszczegolnych wielkosci fizycznych.

Moc cieplna kW MW MJ/h GJ/h
Energia cieplna MJ GJ

Przeptyw masowy gls kg/s kg/h t/h
Masa kg t

Przeplyw objetosciowy | m’/s | dm’/s | m’’h | dm’/h
Objetosc dm?® m°

Cisnienie kPala | MPala | barla | kPajn | MPa|n | bar|n
Rdéznica cisnien kPa MPa bar
Temperatura °C

Réznica temperatur K °C

Entalpia kJ/kg

Gestosé kg/m’

Objetos¢ whasciwa m°/kg

Wsp6tczynnik k MJ/m°K

Cisnienia moga by¢ wyswietlane w jednostkach absolutnych (zakonczonych ,|a”) lub w
jednostkach nadcisnienia (zakonczonych ,|n”), czyli jako réznica w stosunku do
przecietnego cisnienia atmosferycznego. Wartos¢ przecietnego cisnienia atmosferycznego
w rejonie uzytkowania przyrzadu nalezy wprowadzi¢ w ustawieniach — pozycja Cisn. norm.

Dla wynikéw dodatkowych mozna takze wprowadzi¢ dowolng inng jednostke (w formie
tekstu do 6 znakdéw), ale wtedy przyrzad nie bedzie rozumiat jej znaczenia i nie bedzie
mogt prawidlowo uwzgledni¢ jej w obliczeniach. Wynik dodatkowy nie posiadajacy
jednostki jest traktowany jako wielkos¢ niemianowana.

2. 4. Menu gtéwne

Poza przegladaniem wynikow i kilkoma czynnosciami opisanymi w rozdz. 2.2.2
wszystkie funkcje przelicznika wywotuje sie poprzez menu gtéwne. Do menu gtéwnego
mozna wejs¢ z kazdej planszy gtéwnej (zbiorczej) oraz z kazdej planszy dodatkowej
przyciskiem . Z plansz indywidualnych nie mozna bezpos$rednio wejs¢ do menu
gtéwnego, nalezy najpierw wroci¢ do planszy gtéwnej przyciskiem .

MEHU (1 4WHE

I.ui o anie i
Polecenia archiwvum
~Ustawienia a

Polecenia sterujace
archiwizacja na karcie =

pamieci 5D/HMLC.

Podstawowa zawarto$¢ menu gtéwnego jest nastepujaca:
Logowanie
Polecenia archiwum
Ustawienia
Wezytyw. i zapis ustawien
Baza innych mediow
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Baza charakterystyk

Zadang pozycje w menu nalezy zaznaczy¢ kursorem (strzatki pionowe), a nastepnie
wybrac jg lewym dolnym przyciskiem. Aby wyjs¢ z menu gtéwnego i wréci¢ do plansz z
wynikami nalezy nacisng¢ przycisk @.

Logowanie wykonuje sie w celu uzyskania dostepu do funkcji wymagajgcych
autoryzacji (zabezpieczonych hastem). Po zalogowaniu w menu gtébwnym pojawiajg sie
dodatkowe pozycje. Informacje nt. czynnosci autoryzowanych znajdujg sie w rozdz. 2.5 i
15.

Polecenia archiwum umozliwiajg zatozenie nowego pliku archiwum wartosci
chwilowych oraz archiwum sumatoréw i wartosci $rednich, wznowienie i zatrzymanie
archiwizacji oraz uruchomienie przegladarki archiwum. Do menu polecen archiwum mozna
réwniez wejs¢ bezposrednio z planszy archiwum przyciskiem MENU. Archiwizacje opisano
w rozdz. 12.

Sposob dziatania przyrzadu (jego konfiguracje) definiuje sie za pomocg zestawu
ustawien. Wszystkie te ustawienia mozna przeglagdaé oraz zmienia¢ w hierarchicznym
menu, do ktérego wchodzi sie wybierajgc pozycje Ustawienia. Ogdlne zasady poruszania
sie po ustawieniach oraz ich edycji opisano w rozdz. 2.6. Znaczenie poszczegdlnych
ustawien opisano razem z funkcjami, ktérych one dotycza, w rozdz. 3 do 14. Komplet
ustawien mozna zapisa¢ do pliku na karcie MMC/SD, jak rowniez mozna wprowadzi¢ do
przyrzadu ustawienia wczesniej zapisane do pliku. W tym celu nalezy wybra¢ pozycje
Wezytyw. i zapis ustawien. Wiecej na ten temat w rozdz. 2.6.3.

Przelicznik moze pracowaé¢ z dowolnymi mediami ciektymi oraz z przetwornikami
pomiarowymi o dowolnej nieliniowej charakterystyce. Wymaga to wprowadzenia (poprzez
plik na karcie MMC/SD) odpowiednich charakterystyk medium ciektego (gestos¢ i entalpia
w funkcji temperatury) lub charakterystyki przetwornika pomiarowego. Informacje te
przechowywane sg w bazie innych mediéw i bazie charakterystyk. Dwie ostatnie pozycje
w menu gtdbwnym umozliwiajg przegladanie tych baz, wprowadzanie nowych informacji i
usuwanie niepotrzebnych danych w celu zwolnienia miejsca. Sposdb wprowadzania
charakterystyk mediéw ciektych opisano w rozdz. 5.1.3, natomiast nieliniowe
charakterystyki przetwornikbw pomiarowych w rozdz. 7.5.

2. 5. Czynnosci autoryzowane

Wybrane funkcje przelicznika mogg by¢ udostepnione tylko uprawnionym osobom. Do
przyrzadu mozna wprowadzi¢ nazwy takich uprawnionych uzytkownikéw (nie wiecej niz
25) i kazdemu z nich przydzieli¢ indywidualne uprawnienia. Kazdy uzytkownik posiada
swoje wilasne hasto. Najwazniejszym uzytkownikiem jest administrator (oznaczany
symbolem ADMIN). Administrator posiada zawsze uprawnienia do wszystkich czynnosci
wymagajacych autoryzacji oraz moze wprowadza¢ i usuwac nazwy uzytkownikéw,
nadawac i odbieraC ich uprawnienia, a takze zmieniaC ich hasta. Ponadto sg pewne
czynnosci, do ktérych dostep ma wylacznie administrator a pozostali uzytkownicy nie
mogg otrzymac do nich uprawnien.

Czynnosci, ktérych wykonanie moze zosta¢ udostepnione tylko wybranym
uzytkownikom, sg nastepujgce:
= zerowanie sumatorow kasowalnych,
= rozpoczynanie od nowa rejestracji minimum, maksimum i sredniej,
= sterowanie archiwizacjg (zaktadanie nowych archiwéw, zatrzymywanie i wznawianie

archiwizacji, kasowanie karty MMC/SD),
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= zmiany ustawien (przy czym mozna uprawni¢ wybranego uzytkownika do zmieniania
tylko okreslonej grupy ustawien),

= ustawianie daty i godziny.

Administrator decyduje, ktore z powyzszych czynnosci wymagajq autoryzacji oraz ktérym
uzytkownikom wolno je wykonywac. Jezeli zaden uzytkownik nie otrzyma uprawnien do
danej czynnosci, woéwczas jedynym uprawnionym jest administrator. Kazde wykonanie
czynnosci wymagajacej autoryzacji jest odnotowywane wraz z datg, godzing i nazwag
uzytkownika w rejestrze czynnosci autoryzowanych, patrz rozdz. 13.3.

Nastepujace czynnosci sg dostepne wytgcznie dla administratora:
= wprowadzanie ustawien z pliku (rozdz. 2.6.3),
= odczyt rejestru czynnosci autoryzowanych i rejestru kalibracji (rozdz. 13),
= test wejs¢ i wyjs¢ (rozdz. 16),
= wymiana oprogramowania (rozdz. 17),
= zerowanie pamieci przyrzadu (rozdz. 18).

Sposob wyboru czynnosci chronionych, wprowadzanie nazw uzytkownikow oraz
nadawanie im uprawnien opisano w rozdz. 15. Tutaj zostanie opisany sposéb uzyskiwania
dostepu do chronionych czynnosci w przyrzadzie, w ktorym juz okreslono uzytkownikéw i
uprawnienia.

Aby wykona¢ czynnosci wymagajgce autoryzacji mozna:
= zalogowac sie, wykonac wszystkie czynnosci i wylogowac sie lub
= wybra¢ zgdang czynnosc, a nastepnie podac¢ swojg nazwe uzytkownika i hasto.

Logowanie polega na wybraniu z menu gtbwnego pozycji Logowanie, wskazaniu na
liscie swojej nazwy i wprowadzeniu hasta.

HMEHU Gt SWHE - LOGOWAKIE . LOGOWAKIE -
nnwaie - O é-gl_‘l ) Wybierz swoja é-gl_‘l )
olecenia archnrum PIniew (nazwe niew | pgdaj hasto: |
Astawienia [} i ihe . @ (T

Zalogowanie umozliwia |:|
wykonywanie czynnosci = . @

chronionuch
G hastem. 123 ] 456 | 7.89 12
LOGOWAHIE . LOGOWAKIE e MEHU G OWHE .
Jan Jan f
Zbigniew Podaj hasto: Zbigniew Podaj hasto: olecenia archiwum .
[;]:]fh}- — [;]:]fh}- = ~Ustawienia
|:| Cl Aktualnie zalogowany:

@ @ ADMIN ﬂ
e esseraerref =

Hasto sktada sie z cyfr 1...9 i wprowadza sie je za pomoca przyciskéw dolnych. Kazda
cyfra wymaga dwoch przycisnieé: w pierwszym nalezy wybraé grupe cyfr {1,2,3}, {4,5,6}
lub {7,8,9}, w drugim wtasciwg cyfre z grupy. Po wprowadzeniu hasta nalezy przycisng¢
OK. Hasta uzytkownikow mogg mie¢ dtugos¢ od 3 do 7 cyfr, a hasto administratora od 5 do
7 cyfr. W przyrzadzie fabrycznie nowym administrator ma 1-cyfrowe hasto ,1”.

Po zalogowaniu sie pozycja Logowanie w menu gtdwnym zamienia sie na Wylogowanie,
a ponadto pojawiajg sie jeszcze dodatkowe pozycje. Menu gtbwne wyglada wtedy
nastepujgco:
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zalogowany uzytkownik zalogowany administrator
Wylogowanie Wylogowanie

Polecenia archiwum Polecenia archiwum
Ustawienia Ustawienia

Wezytyw. i zapis ustawien Wezytyw. i zapis ustawien
Rejestry Rejestry

Baza innych mediéw Baza innych mediéw

Baza charakterystyk Baza charakterystyk

Zmiana hasta Zmiana hasta

Menu administratora
Test wejsé i wyjsé
Nowe oprogramowanie
Zerowanie pamieci

Stan zalogowania jest sygnalizowany swieceniam diody ALARM na zielono. Zalogowany
uzytkownik moze wykonywac¢ wszystkie czynnosci, do ktorych jest uprawniony, a takze
zmienia¢ swoje hasto (pozycja Zmiana hasta w menu gtdwnym). Po wykonaniu wszystkich
czynnosci wymagajacych autoryzacji nalezy sie wylogowac (pozycja Wylogowanie w menu
gtbwnym). Jezeli sie tego nie zrobi, to wylogowanie nastgpi automatycznie po okreslonym
czasie bezczynnosci.

Jezeli do wykonania jest tylko jedna czynnosc¢, to wygodniej jest pomingC procedure
logowania i od razu wybrac tg czynnos¢. Wowczas przyrzad wyswietli zgdanie autoryzacii
jak na rys. ponizej:

AUTORYZACIA . Wuybrana czunnoii moze .
Jlan Wybrana czun- wykonad tulko administratur.

ECTTATE (nosd moze i
ADHIN wykonad tulko a Podaj hasto: |:|
uprawniony
uzytkownik. = @
Ci23 | 456 1 789 17

Analogicznie jak podczas logowania nalezy wybra¢ z listy swojg nazwe i wprowadzi¢
hasto. Na liscie sg wyswietlani tylko uzytkownicy uprawnieni do danej czynnosci. Jezeli
jedynym uprawnionym jest administrator, to lista jest pomijana i nalezy tylko wprowadzi¢
hasto administratora. Autoryzacja jest wazna tylko dla tej jednej czynnosci, przy kazdej
nastepnej bedzie trzeba jg powtdérzy¢. Jezeli jednak autoryzowano zmiane jakiegos
ustawienia, to autoryzacja jest wazna az do chwili opuszczenia menu ustawien.

2. 6. Ustawienia

Przeliczniki FP-3000 i FP-3010 sg urzadzeniami o szerokim zakresie zastosowan —
mogg wspoétpracowac z réoznymi rodzajami instalacji i przetwornikow pomiarowych oraz
wykonywaé rozmaite zadania w zaleznosci od tego jak zostang skonfigurowane. Sposéb
dziatania przelicznika — rodzaj wykonywanych pomiaréw i obliczen, forma wyswietlania
wynikéw, sposob ich archiwizacji oraz inne zadania — jest definiowany za pomocg zestawu
ustawien.
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2. 6. 1. Zasady poruszania sie

Wszystkie ustawienia sg zebrane w hierarchicznym menu, do ktérego wchodzi sie
wybierajgc pozycje Ustawienia w menu gtdbwnym. Poruszanie sie po hierarchii ustawien
polega na wchodzeniu do kolejnych podmenu az dojdzie sie do szukanego ustawienia.

USTAWIEHIA rey  WYJECIA PRZEKAZNIKOWE . WYJISCIE PE3
Wyswietlanie wynikdw O Wyjscie PK1 [3yanalizacjal -+ Wytaczone
Wyjicia przekaZznikowe Wyjicie PKC [iterowaniel

AAlktady pomiarowe ABC [ -LOINNITEmmmn— ]

wyjii przekaZnikowych. procesem, ¢zy sygnalizow.
jakies zdarzenie
== == ETIEB o czasu potuierd

W przyktadzie powyzej pokazano jak dojs¢ do ustawienia trybu pracy wyjscia
przekaznikowego PK3. Z menu ustawien nalezy wybrac pozycje Wyjscia przekaznikowe (tzn.
naprowadzi¢ na nig kursor za pomocg strzatek pionowych i nacisng¢ przycisk EE=lB). To
spowoduje przejscie do podmenu wyj$¢ przekaznikowych, z ktérego z kolei nalezy wybrac
pozycje Wyjscie PK3. Do menu nadrzednego wraca sie zawsze przyciskiem 8. W ramce na
dole ekranu wyswietlana jest pomocnicza informacja na temat pozycji wskazywanej
kursorem.

Ustawienia mogg byC przegladane i zmieniane bez przerywania normalnej pracy
przyrzadu. Wprowadzane zmiany nie majg natychmiastowego wptywu na prace przyrzadu.
Dopiero w chwili opuszczania menu ustawien, jezeli wprowadzono jakie$ zmiany, przyrzad
wyswietli nastepujgce pytanie:

Konfiguracja trybu pracy a Wyjscie wytaczone a Czy wyjicie ma sterowad .

Zmieniono ustawienia.
HMozna:

Zzapisac i zastosowad zmiany,
anulowad zmiany

lub wrdacié do edycji.

Nacisniecie ZAPISZ spowoduje przerwanie pracy przyrzadu na kilka do kilkunastu sekund,
po czym przyrzad wznowi prace juz wg nowych ustawien. Nacisniecie ANULUJ spowoduje
odrzucenie wszystkich wprowadzonych zmian, natomiast WROC pozwala kontynuowaé
edycje ustawien.

Znaczenie poszczegolnych ustawien opisano razem z funkcjami, ktérych one dotycza,
w rozdz. 3 do 14.

2. 6. 2. Wprowadzanie zmian

W tym rozdziale opisano sposéb zmieniania ustawien wybieranych z listy, liczbowych i
tekstowych. Wprowadzanie pozostatych nielicznych ustawien, ktére nie nalezg do zadnej z
tych grup, opisano w rozdziatach wyjasniajgcych ich znaczenie.

Aby zmieni¢ dowolne ustawienie nalezy ustawié na nim kursor i nacisnaé ZMIEN. Jezeli
jest to ustawienie wybierane z listy, to kursor przeskakuje wtedy na wybierang opcje i
zaczyna migota¢. Nalezy wybra¢ wiasciwg opcje za pomocq strzatek pionowych i
zatwierdzi¢ nowy wybor przyciskiem OK. Przycisk przerywa edycje, przywracajac
dotychczasowy wybdr.
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WEISCIE WE1 WEI:CIE WE1 i+
Czujnik = PH100 Czujnik = [T
Mnoznik =1 Mnoznik =1

~Korekta rez. = 0.00 5
Wybdr rodzaju

~Korekta rez.

Wybdr rodzaju
czujnika RTD czujnika RTD

C2ice ] ? ok ]

Nacisniecie ZMIEN po wybraniu ustawienia liczbowego spowoduje ustawienie sie
migoczacego kursora na pierwszej cyfrze lub znaku zmienianej liczby.

1]

(=]

g

4]
208
S00EC

WEJ:SCIE WE1 'T' WEI:CIE WE1 'T' A.Para-kondensat t
Czujnik = PHI]I] Czujnik =+ PH100 “Hasycenie par O
Mnoznik Mnoznik =1 Cisn. odn. = 1.33 kPa|a
Korekta rez. = l] ol 52 ~Korekta rez. = [B00.00 52 ~Temp. odn. = 0,00 2C
RéZznica wzgledem nominal- Réznica wzgledem nominal-
nej rezyst. czujnika RTD, = nej rezyst. czujnika RTD, = =

np. rezystancja np. rezystancja

ETIED erzewodow. G |e+-cwodow. — ]

Nalezy wybra¢ wtasciwg cyfre lub znak za pomocg przyciskéw + lub - i zatwierdzi¢ wybor
lewym, dolnym przyciskiem. Kursor przesuwa sie wtedy do nastepnej cyfry. W ten sposob
nalezy ustawi¢ kolejno wszystkie cyfry. Przyciskiem mozna w dowolnym momencie
przerwac edycje, przywracajac dotychczasowg wartos¢. Wprowadzana liczba musi by¢ we
wiasciwym zakresie, w przeciwnym razie zostanie odrzucona.

BLAD ZAKRE:N
WartosE musi byé w zakresie
od 5 do 240.

Niektore ustawienia liczbowe majg statg pozycje kropki dziesietnej, ktoérej nie mozna
zmienia¢. Wtedy kursor przeskakuje kropke =zatrzymujac sie tylko na cyfrach. W
pozostatych przypadkach mozna dowolnie ustawi¢ pozycje kropki dziesietnej. Kropka jest
wtedy dostepna podczas wybierania cyfry (pomiedzy 9 a 0), o ile kursor nie stoi na
pierwszej cyfrze lub na prawo od juz wczesniej wstawionej kropki.

Jezeli zmieniane ustawienie musi byC zawsze dodatnie, to znak nie bedzie
wyswietlany — kursor ustawi sie od razu na pierwszej cyfrze.

Bardziej skomplikowane ustawienia wymagajg wybrania wartosci z listy a nastepnie
wprowadzenia liczby lub wprowadzenia kolejno po sobie dwdch réznych liczb. Nalezy
wowczas wykonac opisane wyzej czynnosci w odpowiedniej kolejnosci.

Do wprowadzania opisow tekstowych przeznaczona jest oddzielna, specjalna plansza:

A.Para-kondensat + +
nae womiars § abliczenia a. [Jara-kondensat a. [Parakondensat
Prz;ilsame do weiﬁf ium. a [ ABLC_|| athEa ABC__|[ abc ||E=
: QWIE[R[T]Y]U]1]D[P6]S 1EEE - BAEHMNEE
[ ] |ﬂ|5|ﬂ|F|ﬁ|H|JIKIlItIHIEll ﬂ [LEEPREPEEDE] Y
HEMNEECIEERBEER HENNAADEABEE
| ZMIEF W v T« ] > 1?7Wwstaw] <« 1 » 1?2

Strzatki poziome i pionowe przesuwajg kursor po catym ekranie. Lewy, dolny przycisk, w
zaleznos$ci od potozenia kursora, moze wstawia¢ lub usuwac¢ znak z edytowanego tekstu
albo zmienia¢ zestaw znakdw na klawiaturze. Przycisk @ opuszcza edycje zatwierdzajgc
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nowy opis tekstowy. Nie ma mozliwosci przerwania edycji z przywrdéceniem poprzedniego
tekstu.

Aby wstawi¢ znak z klawiatury nalezy ustawi¢ na nim kursor i nacisng¢ WSTAW.
Pozycja, w ktorej znak zostanie wstawiony, jest wskazywana pionowg kreskg w ramce z
edytowanym tekstem. Kreska znajduje sie w miejscu, w ktérym byt kursor w momencie
opuszczania ramki. Aby przesung¢ kreske nalezy przejs¢ kursorem do ramki, ustawi¢ go
(strzatkami poziomymi) w odpowiednim miejscu, a nastepnie strzatkg pionowg wroci¢ do
klawiatury. Aby usungC znak z edytowanego tekstu nalezy ustawi¢ na nim kursor i
nacisnaé USUN. Aby zmieni¢ zestaw znakéw na klawiaturze nalezy ustawié kursor w polu
ABC (duze litery), abc (mate litery) lub 12-?!. (cyfry i symbole) i nacisng¢ WYBIERZ.

W podobny sposob jak opisy wprowadza sie rowniez inne ustawienia tekstowe:

symbole wynikow dodatkowych, jednostki (o ile nie sg wybierane z listy) i nazwy
uzytkownikéw. Inny jest wtedy tylko rozmiar ramki z tekstem i zestaw dostepnych znakow.

Wprowadzanie ustawien znacznie utatwia korzystanie z programu Terminal, patrz
rozdz. 2.9.

2. 6. 3. Zapis i wczytywanie ustawien z pliku

Komplet ustawien moze zosta¢ zapisany do pliku na karcie MMC/SD. Nalezy w tym
celu wybra¢ z menu gtéwnego pozycje Wezytyw. i zapis ustawien i w kolejnym podmenu
wybrac polecenie Zapis.

MEHU Gt 6WHE 1. WCZYTYW. 1 2ZAPIS WSTAWIER 1. Czy chiesz zapisat bieZzace

“Polecenia archivum chgtanie ustawienia do plikiw?
5ta|en| ] F : a Jezeli na karcie 53 juz

uWczytyw. i zapis ustawier pliki z ustawieniami,

Wezytywanie i zapis 2apis ustawien do plikdw A
ustawien z/do pliku na = binarnego i tekstowego . (0 SRS RIS,

= karcie pamieci. TAK

Utworzone zostang dwa pliki: tekstowy i binarny. Plik tekstowy (rozszerzenie .txt)
umozliwia odczytywanie ustawien na komputerze lub ich wydrukowanie. Plik binarny
(rozszerzenie .ust) pozwala w przysztosci wprowadzi¢ zapisane ustawienia do tego
samego lub innego przyrzadu. Nazwa obu plikow zawiera nazwe przyrzadu i jego adres w
sieci RS-485, np. ,FP3000 01 Ustawienia.txt” i ,FP3000 01 Ustawienia.ust”. Jezeli pliki o
takich nazwach sg juz na karcie, to zostang zastgpione nowymi. Nazwy utworzonych
plikbw moga by¢ zmieniane tylko w komputerze.

Razem z ustawieniami zapisywane sg takze informacje z menu administratora o
uzytkownikach, ich hastach i uprawnieniach (patrz rozdz. 15) oraz zawartos¢ bazy innych
mediéw i bazy charakterystyk (patrz rozdz. 5.1.3 i 7.5). Zawarto$¢ baz jest zapisywana
tylko w pliku binarnym.

Aby wprowadzi¢ do przyrzadu ustawienia zapisane wczesniej do pliku nalezy z menu
Wezytyw. i zapis ustawien wybrac polecenie Wczytanie i nastepnie wskazac¢ wtasciwy plik.

WCZYTYW. | ZAPIS USTAWIER pgw DOSTEPHE PLIKI 1. Czy cheesz wozytad ustawienia
Wezytanie 000 | FPI000 01 Ustawienia. 05T Zz wybranego pliku?

FP3000 02 Ustawienia.U5T Spowoduje to utrate ustawiern i

haset bieracuch, ber moZzliwvosci

ich przywricenia.

Zapis

pliku binarnego (¥.usk) niami, ktdre choesz

dzif
== do przurzadu. CTAK | NIE )

Wozytanie ustawien z g Wybierz plik z ustawie- g
? ?
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Na liscie wyswietlane sg pliki z rozszerzeniem .ust z katalogu gtbwnego Kkarty.
Wprowadzone zostang wszystkie informacje z pliku binarnego, a wiec oprécz ustawien
takze menu administratora oraz bazy. Poprzednie dane zostang skasowane bez
mozliwoéci ich przywrécenia. Wprowadzanie ustawien z pliku jest czynnoscig dostepng
wylacznie dla administratora.

2. 7. Karta pamieci MMC/SD

Przelicznik jest wyposazony w gniazdo kart SD lub MMC umieszczone na ptycie tylne;j.
Akceptowane sg karty o pojemnosciach od 32 MB do 4 GB sformatowane na FAT16.

2.7.1. Zastosowania
Karta moze by¢ wykorzystana do archiwizacji wynikow i innych danych oraz do

wprowadzania do przyrzadu plikow z roznymi informacjami. Archiwizacja danych na karcie

pamieci obejmuije:

= zapis wybranego zestawu wynikow chwilowych z czestotliwoscig wybierang w zakresie
od co 3 sekundy do co 24 godziny (rozdz. 12.1),

= zapis wybranego zestawu sumatorow i Srednich warto$ci wybranych wynikow o
petnych godzinach (rozdz. 12.2),

= zapis wybranych zdarzen zwigzanych z mierzonym obiektem, takich jak przekroczenia
progow alarmowych, awarie przetwornikbw pomiarowych, nasycanie sie pary
przegrzanej itp. (rozdz. 13.2),

= zapis kazdej wykonanej czynnosci autoryzowanej (rozdz. 2.5 i 13.3).

Pozostate czynnosci wymagajace uzycia karty to:

= wprowadzanie charakterystyki medium ciektego innego niz woda (rozdz. 5.1.3),

= wprowadzanie charakterystyki nieliniowego przetwornika pomiarowego (rozdz. 7.5),
zapis lub weczytywanie ustawien z pliku (rozdz. 2.6.3),

aktualizacja oprogramowania przelicznika lub wprowadzenie licencji (rozdz. 17).
Korzystanie z wszystkich funkcji archiwizacji (réwniez przegladanie zawartosci
archiwum na ekranie) wymaga, aby karta miata odblokowany zapis (przetacznik z boku
karty nie moze by¢ w pozycji Lock). Z karty zablokowanej mozna jedynie wprowadzac
charakterystyki, wczytywaé ustawienia oraz instalowa¢ nowe oprogramowanie.

2. 7. 2. Wkiadanie karty

Przyrzad rozpoznaje karte po ok. pieciu sekundach od jej wtozenia i moze wyswietlic
jedno lub wiecej z ponizszych pytanh:

Rozpoznano karte pamieci. Rozpoznano karte pamieci
Czy choesz zatozyd Z biezacym plikiem archiwum.
HOWE ARCHIWUM Czy choesz
na tej karcie? WZHOWIE ARCHIWIZACIE
do tego pliku?
| TAK ] MNIE_ | TAK | MNIE_
Czy choesz zatozyl plik Czy checesz zatozyc pliki
archivum sumatordw i rejestrdw zdarzen i czynnosci
srednich? autoryzowanch oraz wtaczyc

dla nich autozapis?

L TAK | HIE__ L TAK | HIE_J
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Pytanie o zatozenie nowego pliku archiwum zostanie wyswietlone, jezeli w ustawieniach
wybrano jakie$ wyniki do archiwizacji, a na karcie nie ma biezacego pliku archiwum. Jezeli
biezacy plik jest na karcie, to zamiast tego przyrzad zaproponuje wznowienie archiwizacji.
Podobnie pytanie o zatozenie nowego archiwum sumatoréw i wartosci srednich zostanie
wyswietlone, jezeli w ustawieniach wybrano jakies sumatory lub wartosci srednie do
archiwizacji, a na karcie nie ma jeszcze odpowiedniego pliku. Pytanie o zatozenie plikow
rejestrow zostanie wyswietlone, jezeli takich plikbw nie ma na karcie. Archiwizacje opisano
w rozdz. 12, a rejestry w rozdz. 13.

W typowej sytuacji, jezeli karta zostata wtozona do gniazda przyrzadu po uprzednim jej
wyjeciu w celu skopiowania zarchiwizowanych danych, zaleca sie na wszystkie pytania
odpowiedzie¢ twierdzgco. Podobnie nalezy postgpi¢, jezeli wyjeto karte w celu jej
odczytania, a na jej miejsce witozono inng. Natomiast jezeli karte wiozono w celu
wprowadzenia do przyrzadu danych z pliku (np. charakterystyki medium ciektego), to na
pytania nalezy odpowiedzie¢ przeczaco.

2. 7. 3. Wyjmowanie karty

Karte mozna w dowolnym momencie wyja¢ z przyrzadu, o ile nie jest wigczona
archiwizacja wynikéw chwilowych. O trwajgcej archiwizacji informuje Swiecaca na zielono
dioda MMC. W takim wypadku przed wyjeciem karty nalezy zatrzymac¢ archiwizacje.
Mozna to zrobi¢ na dwa sposoby:
= wybra¢ z menu gtbwnego pozycje Polecenia archiwum i nastepnie polecenie Zatrzymanie

archiwizacji lub
= przejs¢ do planszy archiwum i nacisng¢ przycisk STOP.
Zatrzymywanie archiwizacji moze trwa¢ od kilku do kilkunastu sekund, po czym zostaje
wyswietlony nastepujacy komunikat:

Archiwizacja zostata

zatrzymana.
Mozna teraz wyjac karte.

Dopiero wtedy mozna wyja¢ karte z gniazda.

2. 8. Podswietlanie i kontrast wyswietlacza LCD

Podswietlanie moze by¢ stale zataczone, stale wytaczone lub gasngc¢ po okreslonym
czasie (od 1 do 10 minut) od ostatniego nacisniecia jakiegos przycisku.

Aby wybra¢ sposob dziatania podswietlania oraz wyregulowac kontrast nalezy z menu
ustawien wybrac pozycje Wyswietlacz LCD:

91351!";. psass N adtusichanic & 2 min REGULACJA KONTRASTU ey
me ACT Kontrast |
Cléin norm = 101.33 kPa a

Podswietlanie i kontrast Regqulacja kontrastu
wyswietlacza LCD. = matrycy LCD.

=D =D

1/ =

S0
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Kontrast reguluje sie za pomoca przyciskow + lub - a zmiany sg natychmiast widoczne na
ekranie. Jezeli przy wychodzeniu z menu ustawien zmiany bedg anulowane, to zostanie
przywrocony poprzedni kontrast.

2. 9. Program Terminal

Komunikacja z przyrzadem moze odbywac¢ sie réwniez zdalnie, z komputera
potaczonego z przyrzadem siecig RS-485 (patrz rozdz. 14). Stuzy do tego program
Terminal. Obraz z wyswietlacza i stan diod sg na biezgco transmitowane do komputera i
wyswietlane na ekranie. Program wyswietla rowniez przyciski, ktérych klikniecie myszkg
jest rbwnoznaczne z naci$nieciem przycisku na ptycie czotowej przyrzadu. Tak wiec
wszystkie czynnosci, ktore mozna wykona¢ bezposrednio na przyrzadzie, sg dostepne
réwniez zdalnie na komputerze.

Program Terminal zapewnia ponadto dodatkowe udogodnienia utatwiajgce
wprowadzanie ustawien. Polegajg one na mozliwosci bezposredniego wpisywania z
klawiatury komputera wartosci liczbowych i tekstowych (zakresy, state, opisy, jednostki,
formuty, nazwy uzytkownikéw, hasta i inne). Dostepne sg tez rozwijane listy wyboru dla
ustawien wybieranych z listy.

2. 10. Czas letni i zimowy — automatyczne przestawianie

Przyrzad samoczynnie przestawia zegar w momencie zmiany czasu z letniego na
zimowy i odwrotnie. Zmiana odbywa sie w ostatnig niedziele pazdziernika o godzinie 3:00 i
w ostatnig niedziele marca o godzinie 2:00.

Automatyczne zmiany czasu pozwalajg zachowaé ciggtos¢ archiwizacji. W kazdym
rekordzie przy dacie i godzinie dopisywana jest litera L, gdy jest to czas letni, lub Z, gdy
zimowy.

2006-10-29;02:00:00;L
2006-10-29;02:30:00;L
2006-10-29;02:00:00;2
2006-10-29;02:30:00;2
2006-10-29;03:00:00;,2

2007-03-25;01:00:00,2
2007-03-25;01:30:00;2
2007-03-25;03:00:00;,L
2007-03-25;03:30:00;,L
W szczegdlnych sytuacjach, gdy samoczynne przestawianie zegara jest niepozadane,
mozna je wytgczy¢ w ustawieniach — pozycja Zmiany czasu.

2. 11. Odzyskiwanie zapomnianych haset i uzyskiwanie hasta serwisowego

Wprowadzenie btednego hasta przez uzytkownika Ilub administratora podczas
logowania lub autoryzacji powoduje wyswietlenie jednego z ponizszych komunikatow:
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HA510 BLEDHE! HA5L0 GLEDHE!
Jezeli nie pamietasz hasta, Jezeli nie pamietasz hasta,
skontaktuj sie naciinij HOWE, aby dowiedzied
Zz administratorem. sig, jak uzyskad nowe hasto.
POPRAW | ANULUJ | | NOWE ] POPRAW | ANULUY

Jezeli btedne hasto wpisano wskutek pomyiki, to nalezy nacisng¢ przycisk POPRAW i
wpisac je ponownie.

Jezeli uzytkownik zapomniat swoje hasto, to administrator moze nada¢ mu nowe, patrz
rozdz. 15. Jezeli natomiast administrator zapomni swoje hasto, to uzyskanie nowego
wymaga skontaktowania sie z dziatem serwisu producenta. Na planszy wyswietlanej po
wprowadzeniu btednego hasta nalezy wtedy nacisng¢ przycisk NOWE - zostanie
wyswietlony kod, na podstawie ktorego producent moze wygenerowa¢ nowe hasto dla
administratora.

Jezeli nie otrzymates
lub nie pamietasz hasta,
wyklij do producenta
ponizszy kod:

54 808
Otrzymasz nowe hasto.

W analogiczny sposéb (tzn. podajgc kod) mozna uzyskaé od producenta hasto
serwisowe. Aby zalogowac sie jako serwis nalezy wybra¢ nazwe uzytkownika ADMIN i
wprowadzi¢ hasto serwisowe. Operator z uprawnieniami serwisowymi posiada wszystkie
uprawnienia administratora oraz min. ma dostep do kalibracji i moze zatadowaé do
przyrzadu program serwisowy. Serwis nie moze jednak zmieni¢ hasta administratora.
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Fabrycznie nowy przelicznik ma wszystkie funkcje wytgczone — nie wykonuje zadnych
pomiarow ani obliczen, a jedynie wyswietla date i godzine. Aby przyrzad wykonywat
wiasciwe zadania, nalezy go skonfigurowaé, tzn. wprowadzi¢ odpowiednie ustawienia.
Wszystkie ustawienia zebrane sg w hierarchicznym menu, do ktérego wchodzi sie
wybierajgc pozycje Ustawienia z menu gtébwnego. Ogdlne zasady poruszania sie po
ustawieniach i sposéb ich zmieniania opisano w rozdz. 2.6.

Na zyczenie odbiorcy przyrzad moze =zosta¢ wstepnie skonfigurowany przez
producenta w ramach oddzielnej ustugi. W tym celu odbiorca musi dostarczy¢
szczegotowe informacje nt. budowy instalacji, rodzaju stosowanych przetwornikow
pomiarowych itp. Uzytkownik moze pdzniej dowolnie modyfikowa¢ dostarczone
ustawienia, a w szczegodlnosci wprowadza¢ drobne korekty, np. witgcza¢ i wytgczaé
plansze z wynikami, przesuwac¢ poziomy progéw alarmowych czy zmieniaé czestotliwoscé
archiwizacji. Producent moze wstepnie skonfigurowac przyrzad przed jego wystaniem do
odbiorcy lub tez dostarczy¢ komplet ustawieh pozniej w formie pliku, ktéry uzytkownik
nastepnie wprowadzi do przyrzadu (patrz rozdz. 2.6.3).

3. KONFIGUROWANIE PRZYRZADU

3. 1. Zawartos¢ menu ustawien

Ponizej wymienione sg wszystkie pozycje menu ustawien — wiekszos¢ z nich
przechodzi do kolejnych podmenu zawierajgcych rézne grupy ustawien. W nawiasach
podano numery rozdziatow, w ktérych szczegotowo opisano dang grupe ustawien.

Wyswietlanie wynikow  (rozdz. 11)

Wyjscia przekaznikowe (rozdz. 4)

Ukiady pomiarowe A,B,C (rozdz. 5i 6)

Uktady dodatkowe X,Y,Z (rozdz. 6, ta pozycja jest tylko w FP-3000)

Wejscia pomiarowe (rozdz. 7)
Alarmy i sterowanie (rozdz. 8)
Sumatory (rozdz. 9)
Poczatek miesiaca (rozdz. 9)
Wyjscie 4-20mA (rozdz. 10)
Archiw. wart. chwilowych (rozdz. 12.1)
Archiw. sumat. i Srednich (rozdz. 12.2)
Transmisja RS485 (rozdz. 14)
Wyswietlacz LCD (rozdz. 2.8)
(

Cisn. norm. rozdz. 2.3)
Zmiany czasu (rozdz. 2.10)

W grupie Wyswietlanie wynikéw wybiera sie, ktore plansze gtéwne, indywidualne i
dodatkowe majg by¢ wyswietlane i okresla sie: zawarto$¢ tabel na planszach gtéwnych
(zbiorczych), rozdzielczos¢ (ilos¢ miejsc dziesietnych) z jakg wyswietlane sg poszczegdine
wyniki chwilowe oraz zakresy bargraféow i wykresow. Tutaj réwniez konfiguruje sie
przegladanie automatyczne.

W grupie Wyjscia przekaznikowe ustawia sie tryb pracy poszczegolnych wyjs¢, tzn. czy
majg stuzy¢ do sterowania czy sygnalizacji oraz ich stan aktywny (zwarcie, rozwarcie lub
pulsowanie). Konkretne funkcje wyjs¢ przekaznikowych okresla sie w dalszych grupach
ustawien przypisujac je do wybranych zdarzen. Np. jezeli wyjscie ma sygnalizowaé
przekroczenie progu alarmowego, to w ustawieniach tego progu nalezy poda¢ numer

27



Q

danego wyijscia. Jednak aby takie przypisanie byto mozliwe, nalezy najpierw ustawi¢ dane
wyjscie w tryb sygnalizacji. To samo wyjscie przekaznikowe mozna przypisa¢ do wielu
réznych zdarzen (moze np. sygnalizowac przekroczenie kilku progéw alarmowych).

W grupie Uklady pomiarowe A,B,C okresla sie rodzaje ciggdbw pomiarowych
obstugiwanych przez poszczegdlne uktady. Nalezy najpierw odpowiedzie¢ na zadawane
przez kreator pytania dotyczace budowy ciggu pomiarowego, a nastepnie wprowadzi¢
wymagane parametry (np. rodzaj i wymiary uzytego przeptywomierza zwezkowego). Po
tym przyrzad wstawia do uktadu odpowiednie dla danego ciggu pomiarowego wyniki
(wielkosci mierzone i obliczane) i mozna wybrac¢ ich jednostki oraz nada¢ im opisy
tekstowe. Tu réwniez wstawia sie wyniki dodatkowe oraz mozna nadaé opis tekstowy
catemu ukfadowi.

W grupie Uktady dodatkowe X,Y,Z (tylko dla FP-3000) mozna wstawia¢ wyniki do uktadow
dodatkowych oraz nadawac opisy tekstowe zaréwno wstawianym wynikom jak i samym
uktadom.

Wszystkie wyniki pomiarowe, zaréwno wstawiane automatycznie przez kreator jak i
dodatkowe, nalezy przypisa¢ do konkretnych wejsé pomiarowych. Stuzy do tego kolejna
grupa ustawien — Wejscia pomiarowe. Tu rowniez ustawia sie tryb pracy poszczegdlnych
wejs¢ (np. rodzaj RTD lub sygnatu pragdowego), wprowadza parametry przetwornikéw
pomiarowych (np. warto$ci odpowiadajgce skrajnym pradom 4 i 20 mA) i okresla sie
zachowanie przyrzadu w razie awarii przetwornika pomiarowego (np. sygnalizacja
wyjsciem przekaznikowym albo odnotowanie w rejestrze zdarzen). W pewnych
okolicznosciach mozna przypisa¢ wiecej niz jeden wynik do tego samego wejscia
pomiarowego.

Do kazdego wyniku za wyjatkiem gestosci (p), entalpii (h), roznicy cisnien (Ap) i
wspoétczynnika cieplnego wody (k) mozna przypisa¢é od 1 do 4 progow alarmowo-
sterujgcych. Progi majg ustawiany poziom oraz histereze i mogg dziata¢ powyzej (progi
gorne) lub ponizej (progi dolne) wskazanego poziomu. Zadziatanie progu moze wywotac
rézne reakcje przyrzadu, np. sygnalizacje wyjsciem przekaznikowym. Kazdy wynik bedacy
mocg cieplng lub przeptywem oraz niektére wyniki dodatkowe mogg mie¢ od 1 do 4
sumatoréw (z pewnymi ograniczeniami). Sumatory mogg by¢ niekasowalne, kasowalne z
klawiatury lub moga okresowo zerowac sie samoczynnie. Kazdemu sumatorowi mozna
wybra¢ jednostke i rozdzielczos¢ wyswietlania (ilos¢ miejsc dziesietnych). Opcjonalnie
przyrzad moze by¢ wyposazony w wyjscie pragdowe 4-20 mA. Wyjscie mozna przypisac do
dowolnego wyniku i zdefiniowaé sposob przeliczania wartosci tego wyniku na prad,
podajgc wartoéci odpowiadajgce pradom skrajnym 4 i 20 mA. Mozna réwniez okresli¢
zachowanie wyjscia w razie braku wartosci wyniku (np. chwilowa awaria przetwornika
pomiarowego). Ustawienia zwigzane z powyzszymi funkcjami zebrane sg w grupach:
Alarmy i sterowanie, Sumatory i Wyjscie pradowe.

Na potrzeby sumatoréw okresowo zerujgcych sie samoczynnie oraz miesiecznego
rejestru sumatorow okresla sie umowny poczatek miesigca jako dowolng petng godzine w
dowolnym dniu miesigca pomiedzy 1 a 28 lub w ostatnim dniu miesigca — grupa ustawien
Poczatek miesiaca.

W grupach Archiw. wart. chwilowych i Archiw. sumat. i srednich wybiera sie dane, ktére
majq by¢ archiwizowane — odpowiednio: zestaw wynikow chwilowych i zestaw sumatorow
oraz wynikéw, dla ktérych majg by¢ zapisywane wartosci srednie. Tu réwniez okresla sie
czestotliwos¢ zapisu do archiwum wynikow chwilowych oraz zachowanie przyrzadu po
jego zapetnieniu.
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W grupie Transmisja RS485 ustawia sie parametry transmisji szeregowej: predkosc,
rodzaj kontroli parzystosci i adres przyrzadu oraz wybiera sie tryb pracy: Modbus lub
ASCII (specjalny protokét przeznaczony do komunikacji z dedykowanymi programami).

Dwie ostatnie pozycje menu umozliwiajg: wprowadzenie sredniego cisSnienia
atmosferycznego w rejonie uzytkowania przyrzadu, aby mozna byto korzysta¢ z jednostek
nadcisnienia oraz wytgczenie automatycznego przestawiania zegara z czasu letniego na
zimowy i odwrotnie.

3. 2. Kolejnos¢ konfiguraciji

Wprowadzanie pewnych grup ustawien moze wymaga¢ wczesniejszego
wprowadzenia innych ustawien. Np. aby moéc wigczy¢ prég alarmowo-sterujgcy dla
jakiegos wyniku nalezy najpierw wstawi¢ ten wynik do uktadu (za pomocg kreatora lub
jako wynik dodatkowy). Podobnie, aby przypisaé wyjscie przekaznikowe do jakiego$
zdarzenia, nalezy najpierw wybrac tryb pracy tego wyjscia. Z tego wzgledu zaleca sie
wprowadzaé ustawienia w takiej kolejnosci, w jakiej figurujg w menu ustawien, za
wyjatkiem grupy Wyswietlanie wynikéw, ktorg nalezy skonfigurowac¢ na samym koncu.
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4. WYJSCIA PRZEKAZNIKOWE | KOMUNIKATY O ZDARZENIACH

Przelicznik jest wyposazony w cztery wyjscia przekaznikowe oznaczone PK1...PK4.
Aby moc korzysta¢ z tych wyjs¢ nalezy je skonfigurowacC przed wprowadzeniem innych
ustawien; w przeciwnym razie nie bedzie mozna przypisywac¢ ich do zdarzen podczas
wprowadzania dalszych ustawieh. Jezeli wyjscia nie sg potrzebne, nalezy pozostawic je
wylgczone i przejs$¢ do kolejnej grupy ustawien.

4. 1. Zdarzenia uaktywniajace wyjscia

Wyjscia przekaznikowe mogg reagowac na nastepujgce rodzaje zdarzen:

= przekroczenie progu alarmowo-sterujgcego,

= zblizanie sie pary przegrzanej do stanu nasycenia,

= awaria lub odtgczenie przetwornika pomiarowego z sygnatem 4-20 mA lub czujnika
RTD,

= zwarcie lub rozwarcie wejscia dwustanowego pracujgcego w trybie Stan.

Aby wyjscie reagowato na wybrane zdarzenie, nalezy je przypisaC do tego zdarzenia we
wiasciwych ustawieniach. Sg to odpowiednio: ustawienia progu alarmowo-sterujgcego,
ustawienia uktadu pomiarowego (podmenu Nasycenie pary) i ustawienia wejs¢ pomiarowych
(podmenu Reakcja na awarie, Reakcja na zwarcie i Reakcja na rozwarcie). Kazde wyjscie mozna
przypisa¢ do dowolnej ilosci zdarzen. Wyjscie uaktywnia sie, gdy wystapi przynajmniej
jedno ze zdarzen, do ktérych zostato przypisane. Jednak, aby mozna byto przypisywaé
wyjscie do zdarzen, nalezy je wcze$niej wiaczy¢ poprzez wybranie jednego z dwdch
trybow pracy.

4. 2. Tryb sterowania i tryb sygnalizacji

Kazde wyjscie moze pracowac w trybie sterowania lub w trybie sygnalizacji albo moze
by¢ wytgczone — wtedy jest usuwane z planszy wyjs¢ przekaznikowych i nie mozna go
przypisywac do zdarzen.

Wyjscie ustawione w tryb sterowania uaktywnia sie na czas trwania zdarzen, do
ktorych jest przypisane. Po ustgpieniu wszystkich zdarzen wyjscie natychmiast przestaje
by¢ aktywne.

Wyjscie ustawione w tryb sygnalizacji uaktywnia sie w chwili wystgpienia jednego ze
zdarzen, do ktorych jest przypisane. Jednocze$nie wyswietlany jest komunikat informujacy
o wystgpieniu zdarzenia, a dioda ALARM pulsuje na czerwono.

KOMUHIKAT KOMUHIKAT KOMUHIKAT
cO07-08-19 14:44:25 c007-D8-19 14:45:19 c0D7-D8-19 14:45:349
Przekr. progu 1 [ «350.00 1dla Hasycenie pary w uktadzie Awaria pomiarowa na WE1
A.T® Temp. pary A.PARA-KOHDESAT

[ 0K JwsavsT. [ DK [wsZvsT. [ 0K [wszZvsT.

Po potwierdzeniu komunikatu (nacisniecie przycisku OK) wyjscie przestaje by¢ aktywne.
Dioda ALARM przestaje pulsowacé, ale nadal swieci na czerwono az do ustgpienia
zdarzenia. Jezeli przed potwierdzeniem komunikatu wystgpi kolejne inne zdarzenie, to
jego komunikat zostanie wyswietlony po potwierdzeniu poprzedniego, nawet gdyby samo
zdarzenie do tego czasu ustgpito. Wyjscie przestaje by¢ aktywne po potwierdzeniu
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ostatniego oczekujgcego komunikatu. Przyciskiem WSZYST. mozna potwierdzi¢ wszystkie
oczekujgce komunikaty naraz.

4. 3. Przypisywanie wyjs¢ do zdarzen i wigczanie sygnalizacji komunikatem

Aby przypisaC wyjscie do wybranego zdarzenia nalezy w odpowiednich ustawieniach
dotyczacych tego zdarzenia wprowadzi¢ numer wyjscia w pozycji Sygnaliz. lub Sterowanie.

A.T® - PROG 1 'T' HASYCEHIE PARY 'T' RERKCIJA HA AWARIE -

“tygnaliz. = PKd ] |
Sterowanie+ Hie Sterowanie+ Hie

~fdarz. -+ Hie a Zdarz. -+ Hie a Zdarz. - Poczatek i koniec .
Ha czas trwania przekrocz. Hasycenie moZze byd sygna- Awaria moZze byé sygna-

pProgu moZe byd wiaczane = lizowane komunikatem = lizowana komunikatem =

b ki i wub i- i wub i-
€SB [przetaznikowe. |E) @I |sciem preekazn. |f) (ECIEI|sciem przekazn.
Na listach wyboru w obu pozycjach dostepne sg tylko wyjscia ustawione w odpowiedni
tryb. W pozycji Sygnalizz. mozna tez wybraC Tylko komun. Wtedy zdarzenie bedzie

sygnalizowane komunikatem i diodg ALARM w spos6b analogiczny do opisanego w rozdz.
4.2, ale nie zostanie uaktywnione zadne wyjscie przekaznikowe.

4. 4. Konfigurowanie wyjsé

Aby skonfigurowac¢ wyjscie (tzn. ustawic¢ jego tryb pracy i stan aktywny) nalezy z menu
ustawien wybrac pozycje Wyjscia przekaznikowe i w kolejnym podmenu wybra¢ odpowiednie
wyjscie.

WY JECIA PRZEKAZHIKOWE WY JSCIE PK1 pa  WYJSCIE PKA 1
Wyjscie PE1 [5terowaniel § [ Tryb =+ Sterowanie Trub =+ Sygnalizacja
Wyjsicie PK2 Aktywne -+ Z2warle Aktywne - Pulsujzce

Matsce K3 8 8 2]

3tan aktywny - Zwarte Czy wyjécie ma sterowad Stan aktywny wyjscia.
= Procesem, czy syanalizow. = .

= T i cooou porencr | €) @D

Stanem aktywnym moze by¢ zwarcie, rozwarcie oraz dla wyjs¢ sygnalizacyjnych takze
pulsowanie.
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Przelicznik FP-3000 moze obstugiwa¢ trzy, a FP-3010 dwa niezalezne ciggi
pomiarowe instalacji. Wyniki pomiaréw i obliczen zwigzane z pojedynczym ciggiem sg
zgrupowane w jednym uktadzie pomiarowym. W przyrzadzie FP-3000 sg trzy takie uktady
oznaczone literami A, Bi C, aw FP-3010 dwa: A i B.

Aby skonfigurowac uktad pomiarowy nalezy z menu ustawien wybrac¢ pozycje Uklady
pomiarowe A,B,C, a nastepnie wybra¢ wtasciwy ukitad. Konfiguracja rozpoczyna sie od
wprowadzenia za pomocg kreatora informacji o budowie ciggu pomiarowego. Polega to na
wybieraniu jednej z kilku dostepnych odpowiedzi na kolejno zadawane pytania. Po
zakonczeniu pracy kreatora w menu pojawiajg sie pozycje z ustawieniami specyficznymi
dla danego typu uktadu; np. jezeli w kreatorze zadeklarowano, ze pomiar przeptywu pary
odbywa sie za pomoca przeptywomierza zwezkowego, to zostanie wstawiona pozycja
Przept. zwezkowy dla ApP, w ktorej nalezy wprowadzi¢ jego parametry. Uktady do pomiaru
energii cieplnych pary lub wody wymagajg rowniez wprowadzenia ciSnienia i temperatury
punktu odniesienia, wzgledem ktérego ma by¢ obliczana entalpia.

W dalszej cze$ci menu mozna wybraé jednostki i nada¢ opisy tekstowe
poszczegbdlnym wynikom (pozycja Jednostki i opisy), wstawi¢ do uktadu wyniki dodatkowe
(pozycja Inne pomiary i obliczenia, patrz rozdz. 6), przypisa¢ wyniki z tego uktadu do wejsé
pomiarowych (pozycja Przypisanie do wejs¢ pom., patrz rozdz. 7) i nada¢ opis tekstowy
catemu ukfadowi (pozycja Opis).

5. UKLADY POMIAROWE

5. 1. Rodzaje mediow

Przyrzad obstuguje nastepujgce rodzaje mediéw: pare wodng przegrzang i hasycona,
wode i inne media ciekte oraz gazy techniczne.

5. 1. 1. Para wodna przegrzana i hasycona

Gesto$¢ i entalpia pary wyliczane sg zgodnie z normg IAPWS-IF97 dla cisnien
0,05...16,52 MPa i temperatur do 800°C. Entalpia podawana jest wzgledem dowolnie
wybranego punktu odniesienia, patrz rozdz. 5.8.

We wszystkich uktadach z parg przegrzang musi by¢é pomiar zaréwno cisnienia jak i
temperatury. Przyrzad potrafi wykrywac zblizanie sie pary przegrzanej do stanu nasycenia
i sygnalizowac takie zdarzenie, patrz rozdz. 5.7. Jezeli na skutek niedoktadnosci pomiaru
zmierzona temperatura pary jest nieznacznie nizsza od temperatury skraplania w danym
cid$nieniu, to gestosc¢ i entalpia zostang obliczone dla temperatury skraplania. Jezeli jednak
temperatura zmierzona jest nizsza od temperatury skraplania o wiecej niz 20°C, to
sygnalizowany jest btad — symbol -E- zamiast wartosci gestosci i entalpii oraz wszystkich
wynikow obliczanych na ich podstawie.

W uktadach z parg nasycong nalezy wybraC, czy mierzone jest cisSnienie czy
temperatura. Druga wielko$¢ jest zawsze obliczana teoretycznie na podstawie krzywej
nasycenia. Kontrolny pomiar tej drugiej wielkosci mozna wstawi¢ do uktadu jako wynik
dodatkowy.

5.1. 2. Woda

Gestos$¢ i entalpia wody wyliczane sg zgodnie z normg IAPWS-IF97 dla cisnien
0,05...16,52 MPa. Entalpia podawana jest wzgledem dowolnie wybranego punktu
odniesienia, patrz rozdz. 5.8.
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Temperatura wody jest mierzona zawsze, natomiast cisnienie moze by¢ mierzone lub
mozna przyjac¢, ze jest state i wpisaC jego wartos¢ w ustawieniach. Jezeli na skutek
niedoktadnosci pomiaru zmierzona temperatura wody jest nieznacznie wyzsza od
temperatury wrzenia w danym cisnieniu, to gestos¢ i entalpia zostang obliczone dla
temperatury wrzenia. Jezeli jednak temperatura zmierzona jest wyzsza od temperatury
wrzenia o wiecej niz 20°C, to sygnalizowany jest btad — symbol -E- zamiast wartosci
gestosci i entalpii oraz wszystkich wynikéw obliczanych na ich podstawie.

W uktadach pary z kondensatem cisnienie kondensatu moze byC traktowane jako
réwne cidnieniu pary lub jego stata wartos¢ moze by¢ wpisana w ustawieniach. Nie ma
mozliwoéci oddzielnego mierzenia cisnien pary i kondensatu w pojedynczym uktadzie.
Jezeli zachodzi taka potrzeba, nalezy uzy¢ dwodch oddzielnych ukfaddéw: jednego do
pomiaru pary i drugiego do pomiaru kondensatu; bilans energetyczny obu uktadéw mozna
wtedy zrealizowa¢ za pomocag wyniku dodatkowego. Temperatura kondensatu moze byc¢
mierzona lub mozna przyja¢, ze kondensat pozostaje w temperaturze wrzenia — wtedy
jego temperatura jest obliczana teoretycznie na podstawie zmierzonego cisnienia pary.

5. 1. 3. Inne media ciekle

Przelicznik moze réwniez obstugiwac instalacje z dowolnym innym niz woda medium
ciektym. Nalezy w tym celu wprowadzi¢ do przyrzadu tablice gestosci i entalpii medium w
funkcji temperatury w formie pliku. Nie ma mozliwosci uzaleznienia parametrow medium
od cisnienia; w ukfadach z cieczami innymi niz woda nie ma w ogole pomiaru cisnienia,
mozna go ewentualnie wstawi¢ jako wynik dodatkowy.

Plik z informacjami o medium cieklym nalezy przygotowa¢ na komputerze w edytorze
tekstowym lub arkuszu kalkulacyjnym i zapisa¢ na karte MMC/SD, akceptowane
rozszerzenia to .txt i .csv. Sposéb wprowadzania pliku do przyrzadu opisano w dalszej
czesci rozdziatu. Ponizej zamieszczono przyktadowa tresc takiego pliku.

#medium Ciecz C
0.0 820.0
100.0 810.0
200.0 803.0

#

0.0 0.0
200.0 620.0

Plik musi rozpoczyna¢ sie od stowa #medium, po ktérym nastepuje nazwa medium (do 12
znakéw) i jego symbol (duza litera tacinska inna niz: B, D, E, G, P, W, Z). Dalej
rozpoczyna sie tablica gestosci sktadajgca sie z par liczb: temperatura w °C i gestos¢ w
kg/m®. Tablice gestosci konczy znak #, po ktdrym rozpoczyna sie tablica entalpii
sktadajgca sie z par liczb: temperatura w °C i entalpia w kd/kg. Obie tablice muszg by¢
uporzadkowane w kolejnosci rosngcych temperatur. W przyktadzie medium ma w
temperaturze 200°C gestos$é 803 kg/m® i entalpie 620 kJ/kg. Wartosci posrednie pomiedzy
punktami sg interpolowane liniowo, zatem np. w temperaturze 50°C przyjeta zostanie
gestos¢ 815 kg/m® i entalpia 155 kJ/kg. Temperatura medium nie moze wykraczaé¢ poza
zakres ktorejkolwiek z tablic (w przyktadzie 0...200°C); jezeli tak sie stanie, to
sygnalizowany jest btad — symbol -E- zamiast wartosci gestosci lub entalpii oraz
wszystkich wynikow obliczanych na ich podstawie.

Informacje o mediach ciektych przechowywane sg w bazie innych mediéw. Aby
przeglagda¢ zawarto$¢ bazy oraz dodawac i usuwa¢ media nalezy z menu gtdbwnego
wybrac pozycje Baza innych mediéw.
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HMEHU Gt SWHE BAZA INHYCH HEDIGYW DOSTEPHE PLIKI
“Wezytyw, i zapis ustawien (W] [T N = fi] AT N [
Woda_lodowa L 64 woda_lodowa.tut
::::;::::::it:ii‘.f:::anie a . Wybierz plik z tablica .
tablic gest;in:i:heun:ia‘:mlgth Wolna pamiet 7640 gestosci i :!nnet:ils::‘.nnuegu
= linnych niz woda. | ) TN EETE (D |

Aby dodaé¢ nowe medium nalezy witozy¢é karte MMC/SD zawierajacg odpowiedni plik w
katalogu gtéwnym i nacisng¢ przycisk NOWE. Zostanie wyswietlona lista, z ktérej nalezy
wybra¢ wtasciwy plik. Na liscie sg tylko pliki z rozszerzeniami .txt lub .csv. Nowe medium
mozna takze doda¢ podczas konfigurowania uktadu za pomoca kreatora bez potrzeby
oddzielnego wchodzenia do bazy innych medidw, patrz rozdz. 5.2. Aby usung¢ medium
nalezy naprowadzi¢ kursor na jego nazwe i nacisnaé przycisk USUN. Na liscie mediow
obok nazwy wyswietlany jest symbol oraz rozmiar zajmowanej pamieci. U dotu ekranu
wyswietlany jest rozmiar pozostatej wolnej pamieci. W bazie moze by¢ jednoczesnie do 16
réznych mediow.

5. 1. 4. Gazy techniczne

Przelicznik moze realizowa¢ pomiar przeptywu gazow technicznych. Cisnienie i
temperatura gazu moga by¢ mierzone albo mozna wprowadzi¢ wartosci state dla jedne;j
lub obydwu tych wielkosci. Rzeczywista gesto$¢ gazu jest obliczana zgodnie z réwnaniem
stanu gazu doskonatego na podstawie gestosci w warunkach odniesienia.

Obliczane sg przeptywy: masowy, objetosciowy rzeczywisty i objetosciowy
znormalizowany, tzn. przeliczony do warunkéw odniesienia. Jednostki przeptywu
znormalizowanego sg poprzedzane literg N, np. Nm?>/h. Warunki odniesienia (cisnienie i
temperature) wpisuje sie w ustawieniach ukfadu.

Gesto$¢ uzytego gazu w warunkach odniesienia réwniez nalezy wprowadzi¢ w
ustawieniach. Mozna wpisa¢ wiasciwg wartosc lub wybrac¢ jeden z gazéw z ponizszej listy.
Podane obok nazw gazow gesto$ci odnoszg sie do temperatury 0°C i cisnienia
101,33 kPa. Dla innych warunkéw odniesienia gestos¢ zostanie obliczona zgodnie z
réwnaniem stanu gazu doskonatego i wyswietlona w ramce ponizej ustawien.

Powietrze 1,29300 kg/m®
Tlen 1,42895 kg/m®
Azot 1,25050 kg/m?®
Dwutlenek wegla 1,97700 kg/m®
Wodor 0,08987 kg/m®
Hel 0,17850 kg/m®
Chlor 3,21400 kg/m®
Metan 0,71680 kg/m®
Acetylen 1,17090 kg/m?®
C.LBrak opisul C.LBrak opisul
“Citn. odn. = 180.0 kPa|a “Citn. odn. = 180.0 kPa|a
Temp. odn. = £5.0 L Temp. odn. = 25.0 L

Sm

Podana gestosd doltyczy
warunkiw odniesienia.

Gestosd w war. odniesienia
5.23054 kg9/m?

200
200
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5. 2. Kreator ukladu pomiarowego

Konfigurowanie uktadu pomiarowego nalezy rozpoczg¢ od wprowadzenia za pomocq
kreatora informacji o budowie ciggu pomiarowego, rodzaju medium i uzytych
przeptywomierzach. W tym celu nalezy wybra¢ pierwszg pozycje z menu ukfadu
pomiarowego — Wybér rodzaju uktadu. Dziatanie kreatora polega na zadawaniu kolejnych
pytan, na ktére nalezy wybra¢ jedng z dostepnych odpowiedzi. Pierwsze pytanie jest
zawsze takie samo: Wybierz rodzaj ukladu. Nalezy tu wybra¢ jedng z o$miu dostepnych
mozliwosci lub wytaczy¢ uktad; wszystkie osiem typow uktadow obstugiwanych przez
przyrzad opisano w rozdz. 5.4. Kolejne pytania zalezg od wczesniej udzielonych
odpowiedzi.

Tresc pytania jest wyswietlana u géry ekranu, a wybrana odpowiedz w ramce ponizej.
Witasciwg odpowiedz nalezy wybraé strzatkami pionowymi i zatwierdzi¢ wyboér przyciskiem
DALEJ. Przycisk COFNIJ wraca do poprzedniego pytania. Ponizej przedstawiono
przyktadowg sekwencje pytan i odpowiedzi konfigurujgcg uktad pomiarowy.

A.PARA-KOHDESAT 1. Wybierz rodzaj uktadu. 1. Wybierz rodzaj pary.
Wybdr rodzaju uktadu O
Inne pomiary i obliczenia

~Przypisanie do wejif pom. .

Pomiar przeptywu i réZnicy a Para przegrzana

energii cieplnej w uktadzie

= para-kondensat z czescio-
wym Zwrotem kondensatu

== ] ones Jscnerint] 2 K cornis | oAtes JscrEMAT] ¢

lak mierzony jest przeptyw lak mierzony jest przeptyw Czy citnienie kondensatu
(| kon (|

pary? densatu? jest rdwne cisnieniu pary? |u

Przeptywomierz zwezkowy a Przeptywomierz a Hie. Wartosd cisnienia
ohjetosciowy kondensatu wprowadzana

= = jako stata.
Ccorny | oaies Jscnerint] ¢ K corn | oates Jscnerint] ¢ K corn | oaes fschemat] 2|

Kreator zadaje zawsze pytanie o sposob pomiaru przeptywu. Do wyboru sg
nastepujgce odpowiedzi:
=  Przeplywomierz masowy
=  Przeplywomierz objetosciowy
=  Przeptywomierz zwezkowy
= Obliczany na podstawie przeptywéw w innych uktadach (formuta)
W pewnych przypadkach nalezy tez dodatkowo okresli¢, czy przeptywomierz
zainstalowano na zasilaniu czy na powrocie. Jesli wybrano przeptywomierz zwezkowy, to
po zakonczeniu dziatania kreatora do menu ukladu zostanie wstawiona pozycja Przept.
zwezkowy dla Ap otwierajgca podmenu, w ktérym trzeba wprowadzi¢ parametry tego
przeptywomierza, patrz rozdz. 5.5. Jezeli w danym ciggu pomiarowym w ogole nie
zainstalowano przeptywomierza, bo jego przeptyw mozna obliczy¢ na podstawie innych
przeptywdéw, to nalezy wybra¢ ostatnia z wymienionych odpowiedzi; dotyczy to np.
sytuaciji, gdy dwa ciggi pomiarowe sg potgczone szeregowo i przeptyw jest mierzony tylko
w jednym z nich. Do menu uktadu jest wtedy wstawiana pozycja Formuta dla qm, w ktorej
nalezy okres$lic sposob obliczania przeptywu, patrz rozdz. 5.6. Jezeli wybrano
przeptywomierz masowy lub objetosciowy, to w menu ukfadu nie potrzeba juz wprowadzac
zadnych dodatkowych ustawien, parametry przeptywomierza nalezy wtedy wpisaé w
ustawieniach wejscia pomiarowego, do ktérego jest on podtaczony.

Jezeli wybrano jeden z uktadéw przeznaczonych do pomiaru przeptywu i energii
cieplnej cieczy, to w kolejnym pytaniu kreator zapyta o rodzaj medium. Do wyboru jest
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zawsze woda oraz wszystkie media ciekte znajdujace sie w bazie (patrz rozdz. 5.1.3). Aby
uzy¢ medium, ktérego nie ma jeszcze w bazie, nalezy wybra¢ odpowiedZz Dodaj nowe
medium. To spowoduje wyswietlenie listy dostepnych plikdw z charakterystykami mediow.
Medium z wybranego pliku zostanie dodane do bazy i od razu ustawione jako medium
konfigurowanego uktadu.

Wybierz rodzaj medium. DOSTEPHE PLIKI 1. Wybierz rodzaj medium. 1.
1 T ——
Dodaj nowe medium a Az B DEE . Glikol a
Wybierz plik = tablica
= gestosci i entalpii nowego = =
medium.
Ccornn L ooons |17 Wwveie?] CCornD) | DALES [cHEMAT

Jezeli w kreatorze zadeklarowano, ze cisnienie wody lub gazu jest state albo ze
temperatura gazu jest stata, to do menu uktadu zostanie wstawiona pozycja Cisn. wody,
Cisn. gazu lub Temp. gazu, w ktorej nalezy wprowadzi¢ odpowiednig wartos¢ stata.

Po zakonczeniu pracy kreatora, do uktadu wstawiane sg wszystkie potrzebne wyniki.
W podmenu Jednostki i opisy mozna wybierac ich jednostki (patrz rozdz. 2.3) i nadawac im
opisy tekstowe. Wybranie odpowiedzi Wylaczony przy pytaniu o rodzaj uktadu powoduje
zakonczenie pracy kreatora i usuniecie wszystkich wczesniej wstawionych wynikow.
Kreator nie ma natomiast wptywu na wyniki dodatkowe, ktére réwniez mozna wstawia¢ do
uktadu pomiarowego, nawet jezeli zostat on wytaczony.

5. 3. Schemat graficzny

Konfiguracja uktadu pomiarowego moze byC przedstawiona w postaci schematu
graficznego. Aby wyswietli¢ schemat nalezy w menu ukfadéw pomiarowych ustawic¢ kursor
na wybranym uktadzie i nacisna¢ przycisk SCHEMAT.

UELADY POMIAROWE A.B.C 'T' aZ i1 A0 HY
A.PARA-KDOHDESAT (| F [ . F [ L
B.WODA C.0. + Woda + Para nasyc.
C.LBrak opisul . il s
g
= + Woda + Woda

g g
SCHEMAT | Cién. wody = 230.0 kPa| a Kondensat ma temp. wrzenia.

ﬁpn ) E;TD ﬁ —L ﬁp —

. | | Para prregrz. + Para nasyc. aF HTE

_g-l-w wall ;] T q EITw + Duwrutlensek weala
+ [l | + Woda

Woda B
Citn. wody = 101.33 kPa|a Citn. gazu = 150.0 kPa| a

Ze schematu mozna rowniez korzysta¢ podczas odpowiadania na pytania w kreatorze.
Nacisniecie przycisku SCHEMAT powoduje wyswietlenie schematu ukfadu jaki powstatby,
gdyby wybrano aktualnie wyswietlang w ramce odpowiedz. Schemat zawiera wytacznie
informacje wynikajace z dotychczas udzielonych odpowiedzi, zatem przy kolejnych
pytaniach dodawane sg do niego kolejne elementy. Schemat wyswietlany w kreatorze nie
zawiera informacji wprowadzanych poza kreatorem, takich jak np. stata wartos¢ cisnienia.
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Wybierz rodzaj uktadu.

Pomiar przeptywu i enerqgii
cieplnej pary

+ Fara

L] DALEJ_JSCHEMAT] ¢

Wybierz rodzaj pary.

Para przegrzana

[ ETD

* Para przegrz.

S008 SO00c

[ COFRL | DALEJ_JSCHEMAT] ¢

lak mierzony jest przeptyw 1.
pary? ]

= B =] =] =]
Przeptywomierz zwezkowy a P Lp BT
a + Para przegrz.

Ccorni ] oaLE) Jschewat] ?)

Aby opusci¢ schemat nalezy nacisnaé dowolny przycisk.

5. 4. Rodzaje uktadow pomiarowych

5. 4. 1. Pomiar przeplywu i energii cieplnej cieczy
W kreatorze nalezy wybra¢ rodzaj medium: wode lub inne medium ciekte. Jezeli
wybrano wode, nalezy tez okresli¢, czy cisnienie jest mierzone czy wpisywane jako state.

9% HT" an HT" AF T
+ | | Woda Woda 11 Glikol

+

Citn. wody = 150 kPa| a

Zestaw wynikow:

PV moc cieplna

Om = przeptyw masowy

Qv przeptyw objetosciowy

p cisnienie (tylko dla wody o ile zadeklarowano, ze cisnienie jest mierzone)

™  temperatura

p gestosé

h"  entalpia

Ap"Y réznica cisnien na przewezeniu w przeplywomierzu zwezkowym (tylko jezeli

wybrano przeptywomierz zwezkowy)

Litera w indeksie gérnym oznacza rodzaj medium. Uzyte w powyzszym przyktadzie W
oznacza wode, natomiast inne media ciekle majg swoje wilasne symbole (patrz
rozdz. 5.1.3).
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5. 4. 2. Pomiar przeptywu i réznicy energii cieplnej cieczy w ukladzie zamknietym
zasilanie-powroét

W kreatorze nalezy wybra¢ rodzaj medium: wode lub inne medium ciekte. Jezeli
wybrano wode, nalezy tez okresli¢, czy cisnienie jest mierzone czy wpisywane jako state.
Przyjmuje sie, ze cisnienie wody w zasilaniu i w powrocie jest takie samo.

Nalezy rowniez zadeklarowac, czy uktad realizuje grzanie (tzn. dostarcza energie, czyli
temperatura zasilania jest wyzsza od temperatury powrotu), czy chtodzenie (tzn. odbiera
energie, czyli temperatura zasilania jest nizsza od temperatury powrotu). R6znica mocy
(P) i roznica temperatur (AT) bedg obliczane zgodnie z tym wyborem. Na schemacie
przyjeto zasade, ze nitka o wyzszej temperaturze rysowana jest u gory.

4 3 F F 3]
P e L B _ET lTl'ﬂI"Fh 1 _ET
+ [l | Waoda + ! ! Woda + Woda_lodowa
I I oIr
+ Woda + Woda + Woda_lodowa

Citn. wody = 420.0 kPa| a

Zestaw wynikow:

P réznica mocy cieplnej pomiedzy zasilaniem a powrotem

Om przeptyw masowy

q.° przeplyw objetosciowy na zasilaniu

p ci$nienie (tylko dla wody o ile zadeklarowano, ze cisnienie jest mierzone)

T  temperatura zasilania

p?  gesto$é na zasilaniu

h?  entalpia na zasilaniu

Ap? réznica ciénien na przewezeniu w przeptywomierzu zwezkowym (tylko jezeli
wybrano przeptywomierz zwezkowy umieszczony na zasilaniu)

qv  przeptyw objetosciowy na powrocie

TP temperatura powrotu

p gestos¢ na powrocie

hP?  entalpia na powrocie

Ap” réznica ciénien na przewezeniu w przeplywomierzu zwezkowym (tylko jezeli
wybrano przeptywomierz zwezkowy umieszczony na powrocie)

AT  roznica temperatur pomiedzy zasilaniem a powrotem

k*  wspodlczynnik cieplny wody (tylko jezeli wybrano przeptywomierz objeto$ciowy
umieszczony na zasilaniu)

k”  wspotczynnik cieplny wody (tylko jezeli wybrano przeptywomierz objeto$ciowy
umieszczony na powrocie)

5. 4. 3. Pomiar przeplywu i réznicy energii cieplnej cieczy w ukladzie zasilanie-
powroét z czesciowym zwrotem medium

W kreatorze nalezy wybra¢ rodzaj medium: wode lub inne medium ciekte. Jezeli
wybrano wode, nalezy tez okresli¢, czy cisnienie jest mierzone czy wpisywane jako state.
Przyjmuje sie, ze cisnienie wody w zasilaniu i w powrocie jest takie samo.

Nalezy réwniez zadeklarowac, czy ukfad realizuje grzanie (tzn. dostarcza energie, czyli
temperatura zasilania jest wyzsza od temperatury powrotu), czy chtodzenie (tzn. odbiera
energie, czyli temperatura zasilania jest nizsza od temperatury powrotu). R6znica mocy
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(P) i roznica temperatur (AT) bedg obliczane zgodnie z tym wyborem. Na schemacie
przyjeto zasade, ze nitka o wyzszej temperaturze rysowana jest u gory.

P

el :ﬁTp Ty

qZ {T® _ETP .T.ﬂ.f
| Woda [ * |l | Woda_lodowa

Woda

= g sl % Q| _x=fr g |
11 Waoda + Woda + Woda_lodowa
il | — | —

Citn. wody = 130.0 kPa| a

Zestaw wynikow:

P
szz
Qv
P
TZ
pz

AT

réznica mocy cieplnej pomiedzy zasilaniem a powrotem

przeptyw masowy na zasilaniu

przeptyw objetosciowy na zasilaniu

ci$nienie (tylko dla wody o ile zadeklarowano, ze cisnienie jest mierzone)
temperatura zasilania

gestos¢ na zasilaniu

entalpia na zasilaniu

roznica cisnien na przewezeniu w przeptywomierzu zwezkowym na zasilaniu (tylko
jezeli wybrano taki przeptywomierz)

przeptyw masowy na powrocie

przeptyw objetosciowy na powrocie

temperatura powrotu

gestos$¢ na powrocie

entalpia na powrocie

roznica cisnien na przewezeniu w przeptywomierzu zwezkowym na powrocie (tylko
jezeli wybrano taki przeptywomierz)

réznica temperatur pomiedzy zasilaniem a powrotem

5. 4. 4. Pomiar przeplywu i energii cieplnej pary
W kreatorze nalezy wybrac rodzaj pary: przegrzang lub nasycong. Jezeli wybrano pare
nasycong, to nalezy okresli¢, czy mierzone jest cisnienie czy temperatura.

ﬁpn ) E;TD ﬁpn yas ) P E;TD
+ H Para prregrz. + |l | Para nasyc. + Para nasyc.

Zestaw wynikow:

moc cieplna pary

przeptyw masowy pary

przeptyw objetosciowy pary

mierzone cisnienie pary (tylko dla pary przegrzanej lub nasyconej z pomiarem
cisnienia)

ci$nienie pary nasyconej obliczane na podstawie krzywej nasycenia (tylko dla pary
nasyconej z pomiarem temperatury)

mierzona temperatura pary (tylko dla pary przegrzanej lub nasyconej z pomiarem
temperatury)
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T.? temperatura pary nasyconej obliczana na podstawie krzywej nasycenia (tylko dla
pary nasyconej z pomiarem cisnienia)

p gestos¢ pary

h®  entalpia pary

Ap° réznica ciénien na przewezeniu w przeptywomierzu zwezkowym (tylko jezeli
wybrano przeptywomierz zwezkowy)

5. 4. 5. Pomiar przeplywu i réznicy energii cieplnej w uktadzie zamknietym para-
kondensat

Ten uktad nalezy wybraé jezeli kondensat jest zwracany na biezgco, czyli jego
przeptyw masowy jest rowny przeptywowi pary. Jezeli kondensat jest gromadzony w
zbiorniku i okresowo spompowywany, to nalezy wybrac¢ uktad opisany w rozdz. 5.4.6.

W kreatorze nalezy wybrac rodzaj pary: przegrzang lub nasycong. Jezeli wybrano pare
nasycong, to nalezy okresli¢, czy mierzone jest cisnienie czy temperatura.

Nalezy rowniez zadeklarowac, czy cisnienie kondensatu jest rowne cisnieniu pary, czy
wpisywane jako state. Jezeli cisnienia pary i kondensatu sg rowne, to mozna zrezygnowac
z pomiaru temperatury kondensatu i przyjac¢, ze pozostaje on w temperaturze wrzenia.

ﬁp I&E E;TD ] ﬁpn 4 — q% HT —
> | Para przegrz. & | =+ | Para nasyc. s | Para nasyc. i
L 3| g

| ¥

+ Woda Woda |+ Woda B
L L L

Citn. wody = 170.0 kPa| a Kondensat ma temp. wrzenia.

Zestaw wynikéw dla kondensatu o statym (wpisywanym) cisnieniu:

P réznica mocy cieplnej pomiedzy parg a kondensatem

P°  moc cieplna pary

dm przeptyw masowy

q.° przeptyw objetosciowy pary

p mierzone cisnienie pary (tylko dla pary przegrzanej lub nasyconej z pomiarem
cisnienia)

pPn-  ciSnienie pary nasyconej obliczane na podstawie krzywej nasycenia (tylko dla pary
nasyconej z pomiarem temperatury)

T°  mierzona temperatura pary (tylko dla pary przegrzanej lub nasyconej z pomiarem
temperatury)

T.? temperatura pary nasyconej obliczana na podstawie krzywej nasycenia (tylko dla
pary nasyconej z pomiarem cisnienia)

p gestos¢ pary

h®  entalpia pary

ApP réznica ci$nien na przewezeniu w przeplywomierzu zwezkowym (tylko jezeli
wybrano przeptywomierz zwezkowy)

PV moc cieplna kondensatu

gy przeptyw objetosciowy kondensatu

TV temperatura kondensatu

p gestosc¢ kondensatu

h"Y  entalpia kondensatu
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Zestaw wynikow dla kondensatu o cisnieniu réwnym cisnieniu pary i mierzonej

temperaturze:

P réznica mocy cieplnej pomiedzy parg a kondensatem

P°  moc cieplna pary

Om przeptyw masowy

a.° przeplyw objetosciowy pary

p mierzone cisnienie pary i kondensatu (tylko dla pary przegrzanej lub nasyconej z
pomiarem cisnienia)

pn  cisnienie pary nasyconej i kondensatu obliczane na podstawie krzywej nasycenia
(tylko dla pary nasyconej z pomiarem temperatury)

T°  mierzona temperatura pary (tylko dla pary przegrzanej lub nasyconej z pomiarem

temperatury)

temperatura pary nasyconej obliczana na podstawie krzywej nasycenia (tylko dla
pary nasyconej z pomiarem cisnienia)

gestosc¢ pary

entalpia pary

roznica cisnien na przewezeniu w przeptywomierzu zwezkowym (tylko jezeli
wybrano przeptywomierz zwezkowy)

moc cieplna kondensatu

przeptyw objetosciowy kondensatu

temperatura kondensatu

gestosc¢ kondensatu

entalpia kondensatu

Zestaw wynikéw dla kondensatu pozostajgcego w temperaturze wrzenia:

P
pP

Om

QVD
P

réznica mocy cieplnej pomiedzy parg a kondensatem

moc cieplna pary

przeptyw masowy

przeptyw objetosciowy pary

mierzone cisnienie pary i kondensatu (tylko dla pary przegrzanej lub nasyconej z
pomiarem cisnienia)

ci$nienie pary nasyconej i kondensatu obliczane na podstawie krzywej nasycenia
(tylko dla pary nasyconej z pomiarem temperatury)

mierzona temperatura pary przegrzanej (tylko dla pary przegrzanej)

mierzona temperatura pary nasyconej, jest to rowniez temperatura wrzgcego
kondensatu (tylko dla pary nasyconej z pomiarem temperatury)

temperatura pary nasyconej obliczana na podstawie krzywej nasycenia, jest to
réwniez temperatura wrzacego kondensatu (tylko dla pary nasyconej z pomiarem
cisnienia)

gestos¢ pary

entalpia pary

réznica cisnien na przewezeniu w przeptywomierzu zwezkowym (tylko jezeli
wybrano przeptywomierz zwezkowy)

moc cieplna kondensatu

przeptyw objetosciowy kondensatu

temperatura kondensatu (tylko dla pary przegrzanej)

gestosc¢ kondensatu

entalpia kondensatu
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5. 4. 6. Pomiar przeptywu i réznicy energii cieplnej w ukiadzie para-kondensat z
czesciowym zwrotem kondensatu

Ten ukfad nalezy wybrac¢ réwniez wtedy, gdy kondensat jest gromadzony w zbiorniku i
okresowo spompowywany.

W kreatorze nalezy wybrac rodzaj pary: przegrzang lub nasycong. Jezeli wybrano pare
nasycong, to nalezy okresli¢, czy mierzone jest cisnienie czy temperatura.

Nalezy rowniez zadeklarowaé, czy cisnienie kondensatu jest rowne cisnieniu pary, czy
wpisywane jako state.

M_[;—ﬁ_| ﬁpn .T.&E g_l_ _III_[; L
Para przeqgrz | Para nasyc. > Para nasyc. i
_ET ilv i{l g _ETN ITI - g | _ETN ITI - g | g

| Waoda Woda Woda
LT
Cisn. wndg = 170.0 kPa|a Cisn. wndg = 170.0 kPa|a

Zestaw wynikéw dla kondensatu o statym (wpisywanym) cisnieniu:

P réznica mocy cieplnej pomiedzy parg a kondensatem

P°  moc cieplna pary

dm  przeptyw masowy pary

Qv przeptyw objetosciowy pary

p°  mierzone ci$nienie pary (tylko dla pary przegrzanej lub nasyconej z pomiarem
cisnienia)

pn-  ciSnienie pary nasyconej obliczane na podstawie krzywej nasycenia (tylko dla pary
nasyconej z pomiarem temperatury)

T°  mierzona temperatura pary (tylko dla pary przegrzanej lub nasyconej z pomiarem
temperatury)

T.? temperatura pary nasyconej obliczana na podstawie krzywej nasycenia (tylko dla
pary nasyconej z pomiarem cisnienia)

p gestos¢ pary

h®  entalpia pary

ApP réznica ci$nien na przewezeniu w przeplywomierzu zwezkowym (tylko jezeli
wybrano przeptywomierz zwezkowy)

PV moc cieplna kondensatu

dm  przeptyw masowy kondensatu

gy przeptyw objetosciowy kondensatu

TV temperatura kondensatu

p gestosc¢ kondensatu

h"  entalpia kondensatu

Zestaw wynikéw dla kondensatu o cisnieniu rownym cisnieniu pary:

P réznica mocy cieplnej pomiedzy parg a kondensatem

P°  moc cieplna pary

am°>  przeplyw masowy pary

a°  przeplyw objetosciowy pary

p mierzone cisnienie pary i kondensatu (tylko dla pary przegrzanej lub nasyconej z
pomiarem cisnienia)

pn  ciSnienie pary nasyconej i kondensatu obliczane na podstawie krzywej nasycenia
(tylko dla pary nasyconej z pomiarem temperatury)
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mierzona temperatura pary (tylko dla pary przegrzanej lub nasyconej z pomiarem
temperatury)

temperatura pary nasyconej obliczana na podstawie krzywej nasycenia (tylko dla
pary nasyconej z pomiarem cisnienia)

gestosc¢ pary

entalpia pary

roznica cisnien na przewezeniu w przeptywomierzu zwezkowym (tylko jezeli
wybrano przeptywomierz zwezkowy)

moc cieplna kondensatu

przeptyw masowy kondensatu

przeptyw objetosciowy kondensatu

temperatura kondensatu

gestos$¢ kondensatu

entalpia kondensatu

5. 4. 7. Pomiar przeptywu i réznicy energii cieplnej w ukfadzie produkcji pary z
pomiarem przeptywu wody na zasilaniu

W kreatorze nalezy wybra¢ rodzaj produkowanej pary: przegrzang lub nasycona.
Jezeli wybrano pare nasyconag, to nalezy okresli¢, czy mierzone jest cisnienie czy
temperatura.

Nalezy réwniez zadeklarowaé, czy cisnienie dostarczanej wody jest rowne cisnieniu
produkowanej pary, czy wpisywane jako state.

fir & — & — g M
+ + +

Para przeqrz. Para nasyc.

Para nasyc.

T i E;T“' | T fik 3 |;T“' ) E;T“'
+ Woda + Woda + Woda

L
Citn. wody = 170.0 kPa| a Citn. wody = 170.0 kPa|a

Zestaw wynikéw dla wody o statym (wpisywanym) cisnieniu:

réznica mocy cieplnej pomiedzy produkowang parg a dostarczang wodg

moc cieplna pary

przeptyw masowy

przeptyw objetosciowy pary

mierzone cisnienie pary (tylko dla pary przegrzanej lub nasyconej z pomiarem
cidnienia)

ci$nienie pary nasyconej obliczane na podstawie krzywej nasycenia (tylko dla pary
nasyconej z pomiarem temperatury)

mierzona temperatura pary (tylko dla pary przegrzanej lub nasyconej z pomiarem
temperatury)

temperatura pary nasyconej obliczana na podstawie krzywej nasycenia (tylko dla
pary nasyconej z pomiarem cisnienia)

gestos¢ pary

entalpia pary

moc cieplna wody

przeptyw objetosciowy wody

temperatura wody

gestos¢ wody
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hW
ApW

entalpia wody
roznica cisnien na przewezeniu w przeptywomierzu zwezkowym (tylko jezeli

wybrano przeptywomierz zwezkowy)

Zestaw wynikéw dla wody o cisnieniu rownym cisnieniu produkowanej pary:

P
pP

Om

QVD
p

réznica mocy cieplnej pomiedzy produkowang parg a dostarczang wodq

moc cieplna pary

przeptyw masowy

przeptyw objetosciowy pary

mierzone cisnienie pary i wody (tylko dla pary przegrzanej lub nasyconej z
pomiarem cisnienia)

cisnienie pary nasyconej i wody obliczane na podstawie krzywej nasycenia (tylko
dla pary nasyconej z pomiarem temperatury)

mierzona temperatura pary (tylko dla pary przegrzanej lub nasyconej z pomiarem
temperatury)

temperatura pary nasyconej obliczana na podstawie krzywej nasycenia (tylko dla
pary nasyconej z pomiarem cisnienia)

gestos¢ pary

entalpia pary

moc cieplna wody

przeptyw objetosciowy wody

temperatura wody

gestos¢ wody

entalpia wody

réznica cisnien na przewezeniu w przeptywomierzu zwezkowym (tylko jezeli
wybrano przeptywomierz zwezkowy)

5. 4. 8. Pomiar przeplywu gazu

W kreatorze nalezy zadeklarowac, czy cisnienie i temperatura sg mierzone, czy
wpisywane jako state.

ﬁp"' T q, E;T"' T q% EIT"' ﬁp"' AT
+ [l | Powietrze 1] Dwutlenek wegla + ! ! Chlor

Citn. gazu = 320.0 kPa| a Temp. gazu = 90.0 *C

Zestaw wynikow:

przeptyw objetosciowy gazu w jednostkach znormalizowanych (objetos¢
przeliczona do warunkow odniesienia)

przeptyw masowy gazu

rzeczywisty przeptyw objetosciowy gazu

cisnienie gazu (tylko jezeli cisnienie jest mierzone)

temperatura gazu (tylko jezeli temperatura jest mierzona)

gestos¢ gazu

réznica cisnien na przewezeniu w przeptywomierzu zwezkowym (tylko jezeli
wybrano przeptywomierz zwezkowy)
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5. 5. Przeplywomierz zwezkowy

Jezeli w kreatorze wybrano przeptywomierz zwezkowy, to do menu uktadu jest
wstawiana pozycja Przept. zwezkowy dla Ap otwierajgca podmenu, w ktéorym trzeba
wprowadzi¢ parametry tego przeptywomierza. Jezeli wybrano dwa przeptywomierze
zwezkowe: jeden na zasilaniu i drugi na powrocie, to wstawiane sg dwie takie pozycije.

A.PARA-KOMDESAT
Wybdr rndza uuktadu

t PRZEPL. ZWEZKDWY DLA A0 'T' PRZEPL. ZWEZKOWY DLA A0 -
O Typ + Kryza - odb. koin. Typ =+ 2weika Sp
ul 3 5red di = 2.5 mm iy = 500.00 kPa]a
vHasgceme pary a ~Wsp. zw. -+ 1& F00 ppm/K a ~Tn = 350.00 °C a

srednica zwezki Cisnienie projektowe
w temperaturze 20°C =

=D 2HiEn | 2MiEn |

Przelicznik moze oblicza¢ przeptyw zgodnie z normg PN-EN ISO 5167 (tylko dla pary i
wody) lub w sposéb przyblizony charakterystykg pierwiastkowg. Moze réwniez
wspoétpracowac z przeptywomierzem o zmiennej powierzchni przeptywu typu ILVA firmy
Spirax Sarco.

Aby obliczenia byly wykonywane zgodnie z normg, nalezy wybraé¢ jeden z
nastepujacych typow przeptywomierzy:

Kryza - odb. kotn. Orifice — flange tappings

Kryza D-D2 Orifice D-D/2 pressure tappings

Kryza - odb. przytar. Orifice — corner tappings

Dysza - ISA1932 ISA1932 nozzle

Dysza - d. promien Long radius nozzle

Dysza - Venturiego Venturi nozzle

Kl.zw.V. - odlew. Venturi tube - cast

Kl.zw.V. - skraw. Venturi tube - machined

Kl.zw.V. - spaw. Venturi tube — rough welded sheet iron

a nastepnie wpisac $rednice rurociggu i zwezki oraz ich rozszerzalno$ci temperaturowe;
zamiast wpisywania rozszerzalnosci mozna tez wybrac¢ jeden z ponizszych materiatow:
Stal kwasoodp. 16,7 ppm/K

Stal weglowa 11,2 ppm/K
Stal chromowa 10,0 ppm/K
Zeliwo 10,6 ppm/K
Mosiadz 20,0 ppm/K
Aluminium 22,4 ppm/K

Aby korzysta¢ z algorytmu przyblizonego, nalezy w pozycji Typ wybra¢ Zwezka Ap, a
nastepnie wprowadzi¢ cisnienie i temperature projektowg oraz sposob przeliczania roznicy
cisnien na przeptyw w warunkach projektowych.

Przyrzad moze wspotpracowac¢ z przetwornikami roéznicy cisnieh o charakterystyce
zaréwno liniowej jak i pierwiastkowej (patrz rozdz. 7.3 i 7.4.1), przy czym zaleca sie
stosowanie przetwornikow o charakterystyce liniowej — pierwiastkowanie realizuje wtedy
przyrzad.

5. 6. Obliczanie przeptywu wg formuty

Jezeli w danym ciggu pomiarowym nie zainstalowano przeptywomierza, bo jego
przeptyw mozna obliczy¢ na podstawie innych przeptywow, to nalezy zadeklarowaé to w
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kreatorze. Do menu uktadu jest wtedy wstawiana pozycja Formuta dla qm, gdzie wpisuje sie
formute, wg ktérej ma byC¢ obliczany przeptyw. Formuty i sposéb ich wprowadzania
opisano w rozdz. 6.3. W formule do obliczania przeptywu mozna uzywaé wszystkich
wynikéw (rowniez dodatkowych) ze wszystkich uktaddw, przy czym rezultatem formuty
musi by¢ przeptyw masowy.

Przyktad. Uktady A i B obstuguja dwa potgczone szeregowo ciggi pomiarowe.
Przeptyw jest mierzony tylko w pierwszym ciagu, czyli w uktadzie A. W uktadzie B
przeptyw jest taki sam, zatem w kreatorze przy pytaniu o sposdb pomiaru przeptywu
nalezy wybra¢ odpowiedz Obliczany na podstawie przeptywéw w innych uktadach (formuta) i w
pozycji Formuta dla qm wprowadzi¢ nastepujgca formute: B.qm = A.Qm.

lak mierzony jest przepiyw 1. B.WODA C.0. B.

medium? (| hﬁrua u uktadu

= = urmu a dla
Obliczany na podstawie =
przeptywéw w innuch a Cisn. odn. 1l]1 33 kPala a

uktadach (formuta) = =
Ccornis ] oae) Tscierar] 7l o0 ] EEDEEE D

Le8ec

5. 7. Wykrywanie nasycenia pary przegrzanej

W ukfadach z parg przegrzang istnieje mozliwos¢ wykrywania zblizania sie pary do
stanu nasycenia. Aby skorzystac z tej funkcji nalezy w podmenu Nasycenie pary w pozycji
Wykrywanie wybra¢ Tak i ponizej wprowadzi¢ minimalng wymagang nadwyzke ponad
temperature nasycenia. Para zostanie uznana za nasycong, gdy temperatura spadnie
ponizej tej nadwyzki; histereza wynosi zawsze 0,5 K.

A.PARA-KDOHDESAT t HASYCEHIE PARY 'T' HASYCEHIE PFARY 'T'
bhir rndza u uktadu . Wykrywanie <+ Hie r nie a
asycenie adwyzka = 3.

~LCién. odn. 1l]1 33 kPala a . ~Sygnaliz. =+ Tylko komun. a
Wykryw.gdy|[Komunikat Czy zblizanie do stanu HMinimalna wymagana

AT 30K = nasycenia ma buyc . nadwyzka ponad =

wykrywane¥ temperature
Cmicn ] EZEB |nasycenia

Przyktad. Wiaczono wykrywanie pary i ustawiono wymagang nadwyzke na 3,0 K.
Mierzone cisnienie pary wynosi 1,7 MPa — przy takim ciSnieniu para nasyca sie w
temperaturze okoto 204,3°C. Przyrzad stwierdzi nasycenie pary, gdy jej temperatura
spadnie ponizej 207,3°C (= 204,3°C + 3,0 K). Kiedy temperatura wzrosnie o 0,5 K powyzej
tej wartosci, czyli do 207,8°C, przyrzad uzna, ze stan nasycenia zakonczyt sie.

Wykrycie nasycenia powoduje zastgpienie wartosci gestosci, entalpii i przeptywu pary
oraz wszystkich wynikow obliczanych na ich podstawie symbolem -N-, zatrzymujg sie tez
przypisane do tych wynikbw sumatory. Ponadto stan nasycenia moze by¢ sygnalizowany
komunikatem lub wyjsciem przekaznikowym (patrz rozdz. 4) i odnotowywany w rejestrze
zdarzen (patrz rozdz. 13.2).

Niezaleznie od wykrywania nasycenia mozna rowniez wtaczy¢ progi alarmowe, ktore
bedg uaktywnia¢ sie, gdy réznica pomiedzy mierzong temperaturg pary a temperaturg
nasycenia spadnie ponizej zadanego poziomu, patrz rozdz. 8.
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5. 8. Punkt odniesienia dla obliczania entalpii

Entalpia wody i pary jest obliczana zgodnie z normg IAPWS-IF97 wzgledem dowolnie
wybranego punktu odniesienia. Punkt odniesienia okresla sie wpisujgc odpowiednie
wartosci w pozycjach Cisn. odn. i Temp. odn. Ustawienie kursora na pozycji Param. punktu
odniesienia spowoduje wyswietlenie w ramce entalpii i gestosci w wybranym punkcie.

B.WODA C.D. 'T'
*Cisn. odn. = 101.33 kPala
Temp. odn. = §.5 *C

« PUn
Entalpia abs. 35.72 kl/kg
Gestosd 9949.75 ka/m#
3tan skupienia:

wODR

Przykfad. Jako punkt odniesienia wybrano: 101,33 kPa i 8,5°C; zgodnie z normg
entalpia wody w takich warunkach wynosi 35,72 kJ/kg. Mierzona temperatura wody wynosi
78,3°C, a cisnienie jest state i wynosi 250 kPa; zgodnie z normg w tych warunkach woda
ma entalpie 327,98 kJ/kg. Zatem obliczona w uktadzie entalpia wody (hW) wyniesie
292,26 kJ/kg (= 327,98 — 35,72).

Dla uktadéw z innymi niz woda mediami ciekltymi nie okresla sie punktu odniesienia.
Entalpia jest obliczana wedtug wprowadzonej tablicy (patrz rozdz. 5.1.3).

5. 9. Suchosé pary nasyconej

Dla uktadéw z parg nasycong mozna wprowadzi¢ wspotczynnik suchosci pary. Okresla
on, jaki procent masy medium stanowi para nasycona; przyjmuje sie, ze reszta to woda o
temperaturze wrzenia w postaci zawiesiny drobnych kropelek. Wspodtczynnik suchosci ma
wptyw na obliczanie gestosci i entalpii, wprowadza sie go w zakresie 70...100% - wartos¢
100% oznacza, ze para nasycona jest catkowicie sucha.

A.LEBrak opisul "

“Param. punktu odniesienia
Suchoie par = 100 %

~Jednostki i opisy

|

S00E
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Oprécz wynikow wstawianych automatycznie do uktadéw pomiarowych przelicznik
pozwala zdefiniowa¢ do o$miu wynikow dodatkowych. Mogg to by¢ dodatkowe pomiary
lub obliczenia wykonywane wg podanych formut. Wyniki dodatkowe mozna wstawia¢ do
wszystkich uktaddw.

6. WYNIKI | UKLADY DODATKOWE

6. 1. Wstawianie i usuwanie wynikéw dodatkowych

Aby wstawia¢, usuwacC i edytowa¢ wyniki dodatkowe nalezy z menu ukfadu
pomiarowego wybra¢ podmenu Inne pomiary i obliczenia lub z menu uktadu dodatkowego
wybra¢ podmenu Pomiary i obliczenia.

lthﬂI]‘l" POMIARDWE A.B.C .. A.PARA-KOHDESAT INHE POMIARY |1 DBLICZEHIA
A.PARA-KOHDESAT *Jednostki i opis A.Tp Temp. pary (pom.)
B.WODA C.0. : i Dodaj nowy
C.LBrak opisul . ~Przypisanie do wejif pom.

=m0 =) o5 ] vsu |
lIKtIII]‘l" DODATEDWE X.¥.7 i+ ZPOZDSTRALE WYHIKI POMIARY 1 DOBLICZEHIA
=.POZ05STALE WYHIKI ¥.Th Temperatura hali
Y.LBrak opisul Przypisanie do weji pom. XZ.P Hoc taczna
Z.LBrak opisul . Opis Dodaj nowy

9
DTS |

Aby wstawi¢ do uktadu nowy wynik dodatkowy nalezy wybra¢ pozycje Dodaj nowy, a
nastepnie okresli¢ rodzaj (tryb pracy) wyniku i wprowadzi¢ jego symbol — do menu
zostanie wtedy dodana pozycja otwierajgca podmenu z ustawieniami nowego wyniku.

208 EIIIIE
S0 S0ec

PFOMIARY | OBLICZEHIA " Wybierz tryb pracy. " "
ClL gL Sumbol X.[TH]
- ABC |[ abc |[ 123 |
Dodatkowy pomiar
= temperatury g ‘I|W|E| |t|".l uli |“|P| [ | a
g}
EEII!EIEIIIIEIIIII
== = wstaw] T 17/
PFOMIARY | OBLICZEHIA 1. H Th Temperatura hall X.P Hoc taczna
¥.Th [Brak opisul ] Tryb -+ Wart. oblicz.
Dodaj nowy PI5 Uwzqgl. jedn. + Tak
. Symbaol . ~Formuta

| |
o ] usus ] Covien | |

Do wyboru sg nastepujace rodzaje wynikow dodatkowych:
= Dodatkowy pomiar temperatury
= Dodatkowy pomiar ci$nienia
= Dodatkowy pomiar innej wielkosci
= Wartos¢ obliczana wedtug wprowadzonej formuty

l
-
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Pierwsza pozycja w menu wyniku dodatkowego pozwala zmieni¢ wczesniej wybrany
rodzaj, a dwie ostatnie stuzg do nadawania opisu tekstowego i zmiany symbolu. Pozostate
ustawienia sg zalezne od rodzaju wyniku i zostaty opisane w kolejnych rozdz. 6.2 i 6.3.

Aby usung¢ wynik dodatkowy, nalezy naprowadzi¢ kursor na pozycje z jego symbolem
i nacisnagé przycisk USUN.

6. 2. Dodatkowe wyniki pomiarowe

Wynik dodatkowy ustawiony w tryb pomiaru temperatury ma zawsze jednostke °C i nie
wymaga wprowadzania zadnych dodatkowych ustawien. Wynik ustawiony w tryb pomiaru
ci$nienia lub innej wielkosci wymaga wprowadzenia jednostki. Dla cisnienia wybiera sie jg
z listy (patrz rozdz. 2.3), natomiast dla innej wielkosci nalezy wpisa¢ jednostke w formie
tekstu (do 6 znakow).

Dodatkowe wyniki pomiarowe — podobnie jak wyniki pomiarowe wstawiane
automatycznie — nalezy przypisa¢ do wejs¢ pomiarowych, patrz rozdz. 7.

6. 3. Dodatkowe wyniki obliczane wg formut

Kazdy wynik ustawiony w tryb obliczeniowy wymaga wprowadzenia formuty. W
formutach mozna uzywaé¢ symboli innych wynikoéw, statych liczbowych, czterech dziatan
podstawowych, pierwiastka kwadratowego i nawiaséw.

X.P Hoc taczna Y XP=[A.P+B.P P X.U=[n.qC/(A.qC+B.q,, "
Tryb =+ Wart. oblicz. AL e

llszI. 'Iedn. -+ Tak a . .

| \ﬂ ] ]
Camea ] ] » 12w ] ] » 12

Obliczenia sg wykonywane z uwzglednieniem jednostek. Formuta musi mie¢ sens
fizyczny, tzn. nie mozna np. dodawa¢ gestosci do mocy. Cisnienia i temperatury sg przed
obliczeniami sprowadzane do warto$ci absolutnych. Rezultatem formuty musi by¢ jedna z
wielkosci fizycznych wymienionych w rozdz. 2.3 lub wielko$¢ niemianowana. Jezeli dla
wynikowej wielkosci fizycznej dostepne jest wiecej niz jedna jednostka, to wtasciwg
jednostke nalezy wybrac z listy w pozycji Jednostka.

W szczegolnych sytuacjach mozna wytgczy¢ uwzglednianie jednostek wybierajgc Nie
w pozycji Uwzgl. jedn. Sens fizyczny formuty nie jest wtedy sprawdzany, a obliczenia sg
wykonywane wytgcznie na liczbowych wartosciach wynikéw. Jednostke obliczanego
wyniku nalezy wpisa¢ w formie tekstu (do 6 znakdéw). W formule do obliczania przeptywu
masowego w uktadzie pomiarowym (patrz rozdz. 5.6) nie mozna wytgczy¢ uwzgledniania
jednostek.

Aby wprowadzi¢ lub zmieni¢ formute nalezy ja wyswietli¢ i nacisnaé przycisk ZMIEN.

H.P=?FT:_+B.P H.P=?B_I.P+B.P A.p Hﬁx

a ATp
12345&????.& 1234551'1'1"]1]

F[-[=[7] & [i ‘: +—xd||r l Ii E1"
ABICIXYZ] | 1 1 | 217 B|E|H|'I"|-L| [ T T I217
e T T 47 o 0 hhb\l
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Edycja formut jest podobna do edycji opiséw tekstowych (patrz rozdz. 2.6.2). Aby wstawi¢
symbol wyniku, nalezy najpierw wybraé¢ na klawiaturze symbol ukfadu, a nastepnie na
kolejnej planszy wybra¢ odpowiedni wynik. taczna ilo§¢ symboli uzytych we wszystkich
formutach jest ograniczona — pozostata ilos¢ symboli do wykorzystania jest wyswietlana w
prawym, dolnym rogu ekranu. Wprowadzanie formut znacznie utatwia korzystanie z
programu Terminal (patrz rozdz. 2.9).
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7. WEJSCIA POMIAROWE

7. 1. Przypisanie wynikéw do wejs¢

Kazdy wynik pomiarowy musi by¢ przypisany do jakiego$ wejscia pomiarowego. Stuzy
do tego tablica przypisan, do ktérej wchodzi sie wybierajagc z menu ustawien podmenu
Wejscia pomiarowe, a nastepnie pozycje Przypisanie. Mozna réwniez z menu ukfadu
pomiarowego lub dodatkowego wybraé pozycje Przypisanie wejs¢, przy czym wtedy w
tablicy bedg widoczne tylko wyniki z jednego uktadu.

WEISCIA POMIARDWE - WE1Z23456780910 - WE1Z234d5 -
CETTr— 8 6. EEroOCOCE0 W) ey | EEEDE
A.T"  EOBE00000E0 A.TY  EOBE0E
B 5. =ssoooo0EC -B.q¢  EEEOD 4]
Wejicie WED, is. d Wejicie WES, is. d
. B.?]jﬂ cie Przypis. do = B.?]jﬂ cie Przypis. do =
== Contacz] < 1 *  1ZBootacz] <« 1 > 17

Wiersze tabeli odpowiadajg wynikom, a kolumny wejsciom. Znak + w kratce oznacza,
ze dany wynik jest przypisany do danego wejscia. Kratki zaciemnione oznaczajg, ze
odpowiadajgce im przypisanie jest niedozwolone. Aby wykonac lub anulowaé przypisanie
nalezy naprowadzi¢ kursor na wtasciwg kratke za pomocg strzatek i nacisng¢ lewy, dolny
przycisk.

Do pojedynczego wejscia mozna przypisa¢ wiecej niz jeden pomiar temperatury lub
cidnienia, przy czym muszg to by¢ wyniki z r6znych uktadéw; wszystkie wyniki przypisane
do wspodlnego wejscia majg tg samag jednostke. Do wejs¢ RTD mozna przypisywac tylko
pomiary temperatur.

Wejscia, do ktorych przypisano jakie$ wyniki nalezy nastepnie skonfigurowac. Pozycje
otwierajgce podmenu z ustawieniami poszczegolnych wejs¢ znajdujg sie w menu wejsé
pomiarowych, przy czym wejscia nieprzypisane nie sg widoczne.

WEI:ClR POMIAROWE 'T'
Przypisanie
~HWejscie WEZ a

-~
==|

Konfiguracje wejs¢ poszczegdlnych typow opisano w kolejnych rozdziatach.

7. 2. Wejscia RTD

WEI:CIE WE1 rey WELSCIE WE1
Sygnaliz. -+ Tylko komun.

RERKCIJA HA AWARIE -
Czujnik =+ PH100 “Filtr + 105
Sterowanie + Hie .

Wart.aw. = l]st pOmiar
~Korekta rez. = 0.00 &2 a Zdarz. = Poczatek i koniec
Liczba szereqgowo potaczo- Komunikat Awaria moZze byé sygna-
nych czujnikdéw RTD lub = lizowana komunikatem
wielokrotnosd Zdarzenie i wybranym wyj-
m |rez. nominalnej. . - m |§ciem prrzekaZn.

Do wejs¢ typu RTD (WE1 i WE2) mozna podigczaé czujniki platynowe (Pt) i niklowe
(Ni). Rodzaj wybiera sie w pozycji Czujnik, natomiast rezystancje dla temperatury 0°C,
okresla sie wybierajgc odpowiedni Mnoznik — wartos¢ 1 oznacza czujnik Pt100 lub Ni100,

S0
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wartos¢ 2 — Pt200 lub Ni200 itd. W pozycji Korekta rez. mozna wpisa¢ wartos¢, ktéra
zostanie odjeta od zmierzonej rezystancji przed wyliczeniem temperatury.

Mierzona temperatura moze by¢é filtrowana cyfrowo dolnoprzepustowym,
jednobiegunowym filtrem, ktérego statg czasowag nalezy wybra¢ w pozyciji Filtr.

Czujnik Pt100 moze pracowaé¢ w zakresie —200...850°C, co odpowiada rezystancjom
18,52...390,48 (3, natomiast Ni100 w =zakresie —60...250°C, czyli 69,5....289,2 Q.
Przekroczenie zakresu traktowane jest jako awaria czujnika pomiarowego i sygnalizowane
symbolem -A- przy wyniku przypisanym do danego wejscia i wszystkich wynikach
obliczanych na jego podstawie. W miejsce wartosci wyniku moze by¢ wtedy podstawiona
warto$¢ awaryjna, czyli ostatnia prawidtowo zmierzona temperatura lub dowolna inna stata
zgodnie z ustawieniem w pozycji Wart.aw. Stan awarii moze byC¢ sygnalizowany
komunikatem lub wyjsciem przekaznikowym (patrz rozdz. 4) i odnotowywany w rejestrze
zdarzen (patrz rozdz. 13.2); odpowiednie ustawienia wprowadza sie w podmenu Reakcja na
awarie.

7. 3. Wejscia pradowe 4-20 mA i 0-20 mA

WEJ:SCIE WE3 'T' WEISCIE WEZ 'T' WEISCIE WEZ
Sygnat =+ 4-20mA Hl  “4d mA = 0.00 kg/h Filtr =+ ¢ 5
Jednostka -+ kash = 0 Wart.aw. =+ Wytaczona
~Ch-ka - Liniowa = a Reakcja na awarie

HMinim. wartosf mierzonej
wielkosci. Gdy wynik po-
miaru jest nizszy
przyjmuje sie 0.

Wybdr rodzaju syanatu a

pradowego,
..? 1-biegqunoweqo

ZHiEn ) EZTTD |20 dB/dek).

Do wejs¢ pradowych (WE3...WE8 w FP-3000 i WES3...WE4 w FP-3010) mozna
podtgczaC przetworniki pomiarowe z sygnatem 4-20 mA lub 0-20 mA. Rodzaj sygnatu
wybiera sie w pozycji Sygnat. Ksztatt zaleznosci pomiedzy mierzong wielko$cig a sygnatem
pradowym wybiera sie w pozycji Ch-ka — moze byé ona Liniowa, pierwiastkowa (Przetw. YAp)
lub dowolna inna definiowana przez uzytkownika, patrz rozdz. 7.5. Zaleznos¢
pierwiastkowa jest dostepna tylko dla pomiaru réznicy cisnien i oznacza, ze sygnat
pradowy jest proporcjonalny do pierwiastka mierzonej wielkosci. Takg charakterystyke
nalezy wybrac, gdy uzyto pierwiastkujacy przetwornik réznicy cisnien. Jezeli wybrano
charakterystyke liniowg lub pierwiastkowa, to nastepnie nalezy wprowadzi¢ zakres, tzn.
wartosci odpowiadajgce skrajnym prgdom. Rozdzielczos¢ (ilos¢ miejsc dziesietnych) z
jakg wpisuje sie zakres nie ma wptywu na rozdzielczos¢ z jakg wyswietlany bedzie wynik.
Rozdzielczos¢ wyniku wybiera sie w ustawieniach wyswietlania, patrz rozdz. 11.2.

Zakres wprowadza sie w jednostce wyniku przypisanego do wejscia. Jednak zakres
przetwornikéw cisnienia moze by¢ wprowadzany zarowno w jednostkach absolutnych jak i
nadcisnienia niezaleznie od tego, jaka jest jednostka samego wyniku. Jednostka w jakiej
wprowadza sie ten zakres zalezy od wyboru w pozycji Czujnik.

Mierzona  wielkos¢ moze by¢ filtrowana cyfrowo  dolnoprzepustowym,
jednobiegunowym filtrem, ktérego statg czasowaq nalezy wybra¢ w pozyciji Filtr. Ponadto
dla wielkosci innych niz temperatura i cisnienie mozna wiaczy¢ Odciecie, co powoduje, ze
jezeli mierzona warto$¢ jest mniejsza od wskazanego progu, to zamiast niej podstawiane
jest zero.

Prad wyzszy od 22 mA lub nizszy od 3,6 mA (tylko dla sygnatu 4-20 mA) traktowany
jest jako awaria czujnika pomiarowego i sygnalizowany symbolem -E- (powyzej 22 mA)
lub |- (ponizej 3,6 mA) przy wyniku przypisanym do danego wejscia i wszystkich
wynikach obliczanych na jego podstawie. W miejsce wartosci wyniku moze by¢ wtedy

Stata czasowa
= dolnoprzepustowego filtru

00
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podstawiona warto$¢ awaryjna, czyli ostatnia prawidtowo zmierzona lub dowolna stata
zgodnie z ustawieniem w pozycji Wart.aw. Stan awarii moze byC¢ sygnalizowany
komunikatem lub wyjsciem przekaznikowym (patrz rozdz. 4) i odnotowywany w rejestrze
zdarzen (patrz rozdz. 13.2); odpowiednie ustawienia wprowadza sie w podmenu Reakcja na
awarie.

7. 4. Wejscia dwustanowe

Wejscia dwustanowe (WE9...WE10 w FP-3000 i WES5 w FP-3010) mogg pracowac¢ w
jednym z trzech trybéw: pomiaru czestotliwosci, zliczania impulsow lub sledzenia stanu.

7. 4. 1. Pomiar czestotliwosci

WEJ:SCIE WE1D
Tryh =+ Czestotlivosd
Jednostka -+ MPala
~Ch-ka - Liniowa
Tryb pracy: pomiar
czestotliwosci lub odczyt

stanu wejicia.
C2MiEs ] ?

208

Do wejs¢ dwustanowych pracujgcych w trybie pomiaru czestotliwosci
pomiarowe dajace na wyjsciu czestotliwosC¢ w zakresie

podtgcza¢ przetworniki

WEJ:SCIE WE1D
“Ch-ka - Liniowa

100 Hz = 0.00 HPa| a
~a300 Hz = 3.00 HPa| a

Przeliczenie czestotliwosci
na mierzona wielkosc.

€|

00

mozna

0,001 Hz...10 kHz. Ksztalt zaleznosci pomiedzy mierzong wielkoscig a czestotliwoscig
wybiera sie w pozycji Ch-ka, moze byC ona Liniowa, pierwiastkowa (Przetw. \/Ap) lub
dowolna inna definiowana przez uzytkownika, patrz rozdz. 7.5. Zaleznos¢ pierwiastkowa
jest dostepna tylko dla pomiaru réznicy cisnien i oznacza, ze czestotliwos¢ jest
proporcjonalna do pierwiastka mierzonej wielko$ci. Takg charakterystyke nalezy wybrac,
gdy uzyto pierwiastkujgcy przetwornik réznicy cisnien. Jezeli wybrano charakterystyke
liniowg lub pierwiastkowg, to nastepnie nalezy wprowadzi¢ zakres, tzn. dwie wartosci
odpowiadajgce dwém réznym czestotliwosciom. Rozdzielczos¢ (ilos¢ miejsc dziesietnych)
z jakg wpisuje sie zakres nie ma wptywu na rozdzielczo$¢ z jakg wyswietlany bedzie
wynik. Rozdzielczo$¢ wyniku wybiera sie w ustawieniach wyswietlania, patrz rozdz. 11.2.

Dla wielkosci innych niz temperatura i ciSnienie mozna wigczy¢ Odciecie, co powoduje,
ze jezeli mierzona warto$¢ jest mniejsza od wskazanego progu, to zamiast niej
podstawiane jest zero.

7. 4. 2. Zliczanie impulséw

WEJ:CIE WE9
Tryb =+ Impulsy
Jednostka -+ méfh
10 imp.

|Haga impulsu \

Tryb zliczania impulséw nalezy wybrac, jezeli do wejscia dwustanowego podtgczono
przeptywomierz ze statg waga impulsu. Wage impulsu nalezy wprowadzi¢ podajac warto$¢
odpowiadajgca okreslonej ilosci impulséw.

Wartos¢ chwilowa wyniku bedzie obliczana na podstawie biezacej czestotliwosci,
natomiast sumatory gtéwny (X4) i dodatkowy (Z,) przypisane do takiego wyniku, zamiast
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sumowac¢ kolejne wartosci chwilowe, bedg zlicza¢ impulsy przemnozone przez
wprowadzong wage.

Mozna wigczy¢ Odciecie, co powoduje, ze jezeli wartos¢ chwilowa jest mniejsza od
wskazanego progu, to zamiast niej podstawiane jest zero. Nie ma to jednak wptywu na
prace sumatora gtéwnego i dodatkowego.

7. 4. 3. Sledzenie stanu

WEJ:CIE WE1D
Tryb =+ Stan
Jednostka -+ [Brakl
Zwarcie = 1.00

Wartoid odpowiadajaca

we jiciu zwartemu.

WEJ:SCIE WE1D

Rozu. = .00
Reakcja na zwarcie
Reakcja na rozwarcie
Wartoid odpowiadajaca
wejiciu rozwartemu.

200

<]+ [

Wynik przypisany do wejscia dwustanowego w trybie $ledzenia stanu moze
przyjmowac dwie wartosci: jedng gdy wejscie jest zwarte i drugg gdy rozwarte. Obydwie
wartosci nalezy wprowadzi¢ w ustawieniach. Ten tryb jest dostepny tylko dla wejs¢, do
ktorych przypisano wynik dodatkowy.

Zaréwno zwarcie jak i rozwarcie wejscia moze by¢ sygnalizowane komunikatem lub
wyjsciem przekaznikowym (patrz rozdz. 4), odnotowywane w rejestrze zdarzen (patrz
rozdz. 13.2) oraz moze przetgcza¢ dodatkowg czestotliwos¢ archiwizacji (patrz rozdz.
12.1); odpowiednie ustawienia wprowadza sie w podmenu Reakcja na zwarcie i Reakcja na
rozwarcie.

:
J

7. 5. Nieliniowe charakterystyki przetwornikéw pomiarowych

Przelicznik moze réwniez wspotpracowac z przetwornikami pomiarowymi z sygnatem
pragdowym lub czestotliwosciowym, ktérych zaleznos¢ pomiedzy mierzong wielkoscig a
sygnatem wyjsciowym nie jest ani liniowa, ani pierwiastkowa. Charakterystyke
przetwornika wprowadza sie wtedy do przyrzadu w formie pliku. Plik taki nalezy
przygotowacé na komputerze w edytorze tekstowym lub arkuszu kalkulacyjnym i zapisa¢ na
karte MMC/SD, akceptowane rozszerzenia to .txt i .csv. Sposéb wprowadzania pliku do
przyrzadu opisano w dalszej czesci rozdziatu.

Ponizej zamieszczono przyktadowg tres¢ pliku z charakterystykg przetwornika
pomiarowego z sygnatem czestotliwosciowym.
#chka Chka nielin

100.0 30.0
200.0 40.0
300.0 52.0

Plik musi rozpoczynacC sie od stowa #chka, po ktorym nastepuje nazwa charakterystyki
(do 12 znakdéw). Dalej rozpoczyna sie tablica sktadajgca sie z par liczb: sygnat w mA lub
Hz i wielkos¢ mierzona w swoich wtasnych jednostkach. Tablica musi by¢ uporzadkowana
w kolejnosci rosngcych wartosci sygnatu. W przykfadzie czestotliwosci 100 Hz odpowiada
warto$¢ 30,0. Wartosci posrednie pomiedzy punktami sg interpolowane liniowo, zatem np.
czestotliwosci 150 Hz odpowiada warto$¢ 35,0. Wartosci poza tablicg sg ekstrapolowane
liniowo, zatem np. czestotliwosci 50 Hz odpowiada wartosc¢ 25,0, a czestotliwosci 400 Hz
wartos¢ 64,0.
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Charakterystyki przetwornikébw przechowywane sa w bazie charakterystyk. Aby
przeglagda¢ zawartos¢ bazy oraz dodawacC i usuwal charakterystyki nalezy z menu
gtdbwnego wybrac pozycje Baza charakterystyk.

HMEHU Gt SWHE 'T' BAZA CHARRKTERYSTYK - DOSTEPHE PLIKI -
“Wezytyw. i zapis ustawier (T Y I = | fia]  “chkal.txt
Baza innych medidw Chkaz 64 chkal7.txt
Baza charakterystyk | = | § rrees— 0
Wprowadzanie i usuwanie Wybierz plik z nowa
charakterystyk . = charakterystyka. =
przetwornikéw Wolna pamied £ I
pomiarowuch. | (£) (CTETIN@HETI WYBIERZ

Aby doda¢ nowa charakterystyke nalezy wiozy¢é karte MMC/SD zawierajgcq
odpowiedni plik w katalogu gtébwnym i nacisng¢ przycisk NOWA. Zostanie wyswietlona lista,
Z ktorej nalezy wybra¢ wtasciwy plik. Na liscie sg tylko pliki z rozszerzeniami .txt lub .csv.
Nowg charakterystyke mozna takze dodac¢ podczas konfigurowania wejscia bez potrzeby
oddzielnego wchodzenia do bazy. W tym celu w pozycji Ch-ka nalezy wybrac¢ Dodaj nowa....
To spowoduje wyswietlenie listy dostepnych plikdbw. Charakterystyka z wybranego pliku
zostanie dodana do bazy i od razu ustawiona jako charakterystyka konfigurowanego
wejscia.

Aby usungé charakterystyke nalezy naprowadzi¢ kursor na jej nazwe i nacisngé
przycisk USUN. Na liscie charakterystyk obok nazwy wy$wietlany jest rozmiar zajmowane;
pamieci. U dotu ekranu wyswietlany jest rozmiar pozostatej wolnej pamieci. W bazie moze
by¢ jednoczesnie do 16 réznych charakterystyk.
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Do kazdego wyniku za wyjatkiem gestosci (p), entalpii (h), réznicy cisnien (Ap) i
wspoétczynnika cieplnego wody (k) mozna przypisa¢ od 1 do 4 progow alarmowo-
sterujgcych. W menu ustawien nalezy wejs¢ do podmenu Alarmy i sterowanie, a nastepnie
kolejno wybrac ukfad, wynik i prog.

8. PROGI ALARMOWO-STERUJACE

ALARMY | STEROWAHIE 'T' ALARMY | STEROWANIE (A) i+ A.T" LBrak opisul 'T'
A.LBrak opisul “A.p° [Brak opisul Prdg 1 L[ +300.00 1 O
B.LBrak opisul A.T" LBrak opisul Prig 2 [ ~240.00 1

. A.Hasycenie pary (HP) a ~Prig 3 .
Progi: 1 [ «300.001 < 300.00
ﬂ ¢ [ ~cd0.00 1 ﬂ I 5.00 ﬂ
3

== == : ==

A.T® - PROG 1 gy A.TC - PRAG 2 gy A.TC - PRAG 2 4.
Trub =+ Lbrn Tryb =+ Dolny *Sygnaliz. -+ Tylko komun.
Poziom = 300.00 *C Poziom = 240.00 *C Sterowanie + Hie

~Histereza = 5.00 *C a Histerezra = 5.00 °C a Zdarz. - Tulko przekr.
Poziom Histereza-. Przekroczenie progu oraz
Histereza "% = Poziom 1 = powrdt moga byt odnoto-

Fowrdat

Powrat wane W rejestrze
mlprzekrnczenie m Przekroczenie m zdarzeri.

Wiaczenie progu polega na wybraniu trybu (Gérny lub Dolny) i wpisaniu poziomu oraz
histerezy. Prog gorny uaktywnia sie, gdy wartoS¢ wyniku przekroczy poziom, a ustepuje,
gdy wartos¢ spadnie ponizej poziomu co najmniej o tyle, ile wynosi histereza. Prég dolny
uaktywnia sie, gdy wartos¢ wyniku spadnie ponizej poziomu, a ustepuje, gdy wartos¢
przekroczy poziom co najmniej o tyle, ile wynosi histereza.

W uktadach z parg przegrzang mozna dodatkowo przypisywacé progi do specjalnego
wyniku oznaczonego Nasycenie pary (NP). Takie progi uaktywniajg sie, gdy rdznica
pomiedzy zmierzong temperaturg pary a temperaturg nasycenia w zmierzonym cisnieniu
jest mniejsza niz ustawiony poziom.

Przekroczenie (uaktywnienie sie) progu moze by¢ sygnalizowane komunikatem lub
wyjsciem przekaznikowym (patrz rozdz. 4), odnotowywane w rejestrze zdarzen (patrz
rozdz. 13.2) oraz moze przetgcza¢ dodatkowg czestotliwos¢ archiwizacji (patrz rozdz.
12.1).

Informacja o przekroczeniach progéw jest wyswietlana na planszy progéw alarmowo-
sterujgcych, patrz rozdz. 2.2.2. Trojkat skierowany do gory oznacza przekroczenie progu
gornego, natomiast skierowany w dot oznacza przekroczenie progu dolnego. Kratka
zaciemniona oznacza, ze dany prog jest wytgczony.
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Do wynikow bedacych mocg cieplng lub przeptywem oraz do wynikow dodatkowych,
ktorych jednostka konczy sie /h, Imin lub /s, mozna przypisa¢ nastepujgce cztery sumatory:

= sumator gtéwny (Z),

= sumator dodatkowy (Z,),
= sumator nadmiaru (Zy),
= sumator niedomiaru (Z.).

W menu ustawien nalezy wejs¢ do podmenu Sumatory, a nastepnie kolejno wybrac ukfad,
wynik i sumator.

9. SUMATORY

SUMATORY

A.LErak opisul
B.LBrak opisul

HﬂTl]H!"I" (A

A.P® CBrak opisul
A. qm LBrak opisul

A.P? [Brak opisul
Sumator 21 ]I

Sumator Xz
~Sumator EH

Zy 000 000 000.0 M1

A.q% [Brak opisul

Z; D00 000.0 M1
Z: 00 00000 M1

5

g EH 00 000.00 M1
5
G

sanTun A.E Po

Jednnstka +
Rozdz. = l]l]l]l] 0

Wlaczanie sumatora.

“HHTDE A. EzPD

Jednnstka + Ml
Rozdz. =+ 0000

Wlaczanie sumatora.

SUMATOR A.E,PC

Tryh =+ Kasowaln
Limit = 150.0 kW
~Jednostka + M1

Wtaczanie sumatora.

C2nien ] ] C2nien ]

Sumatory gtowny i dodatkowy sumujg wartosci chwilowe swojego wyniku w kolejnych
sekundach. Wyjatkiem jest sytuacja, gdy wynik przypisano do wejscia dwustanowego
pracujgcego w trybie zliczania impulsow. Wtedy sumatory gtowny i dodatkowy zliczajg
impulsy przemnozone przez ich wage.

Przyktad 1. Wartos¢ chwilowa przeptywu masowego wynosi 1800 kg/h. W kazdej
sekundzie do sumatora gtéwnego i dodatkowego dodawane jest 0,5 kg (=1800 kg/h x 1 s).

Przyktad 2. Przeptyw objetosciowy wody mierzony jest za pomocg wodomierza
impulsowego. Wodomierz podfgczono do wejscia dwustanowego ustawionego w tryb
zliczania impulséw. Wpisano wage impulsu réwng 10 dm®. Wodomierz obraca sie z takg
predkoscig, ze co 20 sekund przychodzi jeden impuls, czyli czestotliwos¢ wynosi 0,05 Hz.
Wartos¢ chwilowa przeptywu objetosciowego wynosi zatem 0,5 dm>/s. Sumatory gtéwny i
dodatkowy nie sumujg jednak wartosci chwilowej, ale zamiast tego co 20 sekund, gdy
przychodzi impuls, zwiekszajg swéj stan o 10 dm®.

Sumator nadmiaru sumuje nadwyzke wartosci chwilowej ponad wskazany limit. Jezeli
warto$¢ chwilowa jest mniejsza od limitu, to sumator zatrzymuje sie.

Przykfad. Wigczono sumator nadmiaru dla mocy i wpisano limit 150 kW. Wartos¢ chwilowa
mocy wynosi 162 kW. W kazdej sekundzie do sumatora dodawana jest warto$¢
12 kJ (=[162 KW — 150 kW] x 1 s).

Sumator niedomiaru sumuje roznice pomiedzy wskazanym limitem a wartoscig
chwilowa. Jezeli warto$¢ chwilowa jest wieksza od limitu, to sumator zatrzymuje sie.
Przykfad. Wigczono sumator niedomiaru dla mocy i wpisano limit 20 kW. Warto$é
chwilowa mocy wynosi 17 kW. W kazdej sekundzie do sumatora dodawana jest wartos¢
3 kd (5[20 KW — 17 kW] x 1 s).

Wiaczenie sumatora polega na wybraniu jednego z nastepujacych trybow pracy:

S0 SO0ec
E|
S0 SO0ec
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= Niekasowalny

= Kasowalny (tego trybu nie mozna uzy¢ dla sumatora gtéwnego)

= Godzinowy

= Dobowy

= Miesigczny

Sumator niekasowalny pracuje nieprzerwanie od momentu wigczenia go w ustawieniach,

nie mozna go wyzerowa¢ z klawiatury, ani nie zeruje sie samoczynnie. Sumator

kasowalny mozna zerowa¢ z klawiatury na planszy sumatoréw (patrz rozdz. 2.2.2).

Zerowanie moze odbywac sie indywidualnie (tylko jeden sumator) lub zbiorowo (wszystkie

wilaczone sumatory kasowalne naraz). Sumator godzinowy, dobowy i miesieczny

okresowo zeruje sie samoczynnie:

= godzinowy o petnych godzinach,

= dobowy o dowolnej petnej godzinie wybieranej w pozycji Godzina w grupie ustawien
Poczatek miesiaca,

= miesieczny w dowolnym dniu miesigca pomiedzy 1 a 28 lub w ostatnim dniu miesigca
(pozycja Dzien w grupie ustawien Poczatek miesigca) o dowolnej petnej godzinie, tak jak
sumator dobowy.

USTAWIEHIA POCZATEE MIESIACA ry POCZATEK MIESIACA 'T'

“Alarmy i sterowanie . Dzieri= 153 Dzieri + Ostatni dzieri mies.
Sumator Godzina = 18

(4] (4] (4]

Dzien i godzina zapisy-

.LT.]
wania stanu 5ur_natnrﬁu ﬂ . .
— do rejestru ﬁ ﬁ

miesieCznego.

Kazdy sumator posiada swojg jednostke. Dla sumatoréw energii, masy i objetosci
jednostke mozna wybrac¢ z listy zgodnie z tabelg w rozdz. 2.3. Zmiana jednostki powoduje
odpowiednie przeskalowanie nasumowanej wartosci. Stan sumatora moze byc¢
wyswietlany z rozdzielczoscig od 0 do 4 miejsc dziesietnych. llosS¢ miejsc dziesietnych nie
wptywa na doktadnos¢ nasumowywania i moze by¢ w dowolnym momencie zmieniona bez
wplywu na nasumowang wartos¢.

Stan wszystkich sumatorow na koniec kazdego miesigca (zgodnie z ustawieniami w
podmenu Poczatek miesigca) jest zapisywany w rejestrze sumatorow, patrz rozdz. 13.1.
Ponadto stan wybranych sumatoréw moze byé o petnych godzinach zapisywany w
archiwum sumatorow i srednich, patrz rozdz. 12.2.

Operator posiadajacy uprawnienia serwisowe moze ustawi¢ sumatory gtowne na
dowolne wartosci poczatkowe oraz wyzerowac wszystkie pozostate sumatory, réwniez te,
ktore nie sg kasowalne.
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Przelicznik moze by¢ opcjonalnie wyposazony w jedno wyjscie pradowe 4-20 mA,
patrz rozdz. 1.3. Wyjscie moze wysytaC sygnat liniowo zalezny od wartosci dowolnie
wybranego wyniku. Aby skonfigurowac¢ wyjscie nalezy z menu ustawien wybraé pozycje
Wyjscie 4-20mA.

WY IECIE 4-20mA 'T' WY ISCIE 4-20mA 'T' WY ISCIE 4-20mA 'T'
T ey — R T
dmA = . mi = .
. ~c0mA = 70.00 kW a S5ygn. awarii = o200 mA a
Wynik pomiaru lub oblicze- . Wartoid odpowiadajaca a Wartosd pradu w razie bra- .

nia przgpisar!z 1_104 0mf pradowi 4 mA. ku prawidinwe?‘n 'i"?;"“é"

W Cla 4-cUmH. np. “"H- U “C— ).
=" Corien ] e’ ’
Wiaczenie wyjscia polega na wybraniu wyniku, do ktérego jest ono przypisane; w tym celu
w pozycji Wynik nalezy najpierw wybrac¢ z listy uktad, a nastepnie wynik z tego uktadu. W
kolejnych dwdch pozycjach nalezy wpisa¢ wartosci odpowiadajgce pradom skrajnym 4 i
20 mA. Sygnat pragdowy zawsze jest w zakresie 3,6...22 mA — jezeli wartosci chwilowej
odpowiada prad mniejszy od 3,6 mA, to wyjscie bedzie generowac prad réwny 3,6 mA i
analogicznie, jezeli obliczony prad przekroczy 22 mA, to generowany bedzie prad rowny
22 mA.

Jezeli wynik nie ma zadnej wartosci (np. podczas awarii przetwornika pomiarowego,
gdy nie wtgczono wartosci awaryjnej lub w czasie nasycenia pary przegrzanej), wyjscie
moze generowac specjalny prad informujacy o takiej sytuacji. Wartos¢ tego pradu nalezy
wpisa¢ w pozycji Sygn. awarii. Jezeli sygnalizacja awarii jest wytgczona, to w razie braku
warto$ci wyniku prad pozostaje bez zmian.

10. WYJSCIE PRADOWE 4-20 mA
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W tym rozdziale opisano sposob konfigurowania zestawu plansz z wynikami,
natomiast wyglad plansz oraz zasady nawigacji opisano w rozdz. 2.2.

Aby skonfigurowaé wyswietlanie nalezy z menu ustawien wybra¢ pozycje Wyswietlanie
wynikow.

11. KONFIGURACJA WYSWIETLANIA WYNIKOW

USTAWIEHIA 'T' WYSWIETLAKIE WYHIKOW 1. WTYSWIETLAHNIE WYHIKOW -
Wyswietlanie wynikdw O Czas wysw. auto + 2 sek M) “Wujicia przek. - Widoczne
Wyjscia przekaZnikowe A.LErak opisul : 3

~Uktady pomiarowe H.B . ~B.LErak opisul . Archivum -+ Widoczne a
Wybdr dostepnych plansz z Czas wyswietlania jednego Aktualna data, godzina
wynikami pomiaréw oraz = wyniku podczas = oraz dzier tygodnia. =

informacjami o przegladania

|5tanie przyrzadu. M|autnmatgcznegn. ml

W pozycji Czas wysw. auto wybiera sie czas, przez jaki prezentowana jest pojedyncza
plansza podczas przegladania automatycznego. Trzy ostatnie pozycje umozliwiajg
wigczenie lub ukrycie plansz dodatkowych: wyjs¢ przekaznikowych, daty i godziny oraz
archiwum. Aby skonfigurowac plansze gtéwne (zbiorcze) i indywidualne nalezy najpierw z
menu wybrac¢ wiasciwy uktad.

HWYSWIETLAMIE WYHIE AW HWYSWIETLANIE WYHIE.6W () HWYSWIETLAHKIE WYHIKOW () .
O

5 w s, atn + 2 sek m] “H E$ EEHE ﬂPIEI.I} ]
_ rak opisu a . rak opisu . rak opisu a

~B.LBrak opisul ~A.q9% LBrak opisul
Ehmrcza |nfnrmacja o

= ﬂ przekroczeniach progiw
alarmowo-
== == ETIED Csterusacuch.

Pozycja Plansza gtdwna otwiera podmenu, w ktérym konfiguruje sie zawartos¢ tabel planszy
gtbwnej danego uktadu, patrz rozdz. 11.1. Kolejne pozycje otwierajg podmenu z
ustawieniami dotyczgcymi poszczegolnych wynikéw uktadu — okresla sie tam
rozdzielczos¢ wyswietlania, zakres wykreséw i bargrafow oraz wtacza i ukrywa plansze
indywidualne, patrz rozdz. 11.2. Ostatnia pozycja Progi umozliwia wiaczenie lub ukrycie
planszy progéw alarmowo-sterujgcych.

11. 1. Plansze gtéwne

Aby skonfigurowaC plansze gtéwng nalezy z menu wyswietlania wybra¢ uktad, a
nastepnie pozycje Plansza gtéwna. W pozycji Przegladanie auto mozna okresli¢, czy plansza
gtbwna tego uktadu ma by¢ prezentowana podczas przeglgdania automatycznego.
Kolejne pozycje otwierajg podmenu z ustawieniami poszczegdlnych tabel.

WYSWIETLANIE WYHIKGW (A) g PLANSZA GLOWHA (A) ry TABELA 1 (A) +
Przegladanie auto + Tak Czcionka -+ Duza
A.P* [Brak opisul Tabela 1 Wiersz 1 =+ p-

~H.q% [Brak opisul . ~Tabela 2 a Wiersz 2 -+ E P

== ==

W pozycji Czcionka nalezy wybra¢ wielko$¢ czcionki w danej tabeli. Kolejne pozycje
odpowiadajg wierszom tabeli i nalezy w nich wybra¢ wyniki lub sumatory przeznaczone do
wyswietlania lub pozostawié je puste. Wybdr polega na wybraniu wyniku z listy, a jezeli
wynik posiada sumatory, to w kolejnym kroku nalezy zadecydowac, czy wyswietlana ma
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by¢ wartos¢ chwilowa, czy ktorys z sumatorow. Ten sam wynik lub sumator moze by¢
wyswietlany w réznych tabelach a nawet wielokrotnie w tej samej tabeli. Tabela jest
uznawana za wtgczona, jezeli przynajmniej jeden jej wiersz jest niepusty.

11. 2. Plansze indywidualne, rozdzielczos¢ i zakres wykresow

Aby wybra¢ zestaw plansz indywidualnych oraz wprowadzi¢ inne ustawienia zwigzane
z pojedynczym wynikiem nalezy z menu wyswietlania wybrac uktad, a nastepnie wynik.

HWYSWIETLAHKIE WYHIE AW (f) A.P" [Brak opisul A.P" [Brak opisul

Plansza gtdéwna il Rozdz. =+ 0000.0 il ‘Przegladame auto + Tak .
A.P* [Brak opisul Bar 100 = 100.00 l]dcz duz =+ Domysin
. qy [Brak opisul B .oror - 000 (+ Q8 rend = widoczny | + |

s 00000 [ — Gorny zakres wykresu — IE Wuniki z nstatnlch
3 el BN HAX i bargrafu. o = 140 pomiardéw w formie =
== | ? W i (L - 2MiEw |

W pozycji Rozdz. nalezy wybra¢ rozdzielczo$S¢ z jaka wynik bedzie wyswietlany na
ekranie oraz zapisywany do plikbw archiwum. Wynik jest wyswietlany za pomocg co
najwyzej 5 cyfr i jezeli nie da sie wyswietli¢c wszystkich miejsc dziesietnych, to zostang one
odpowiednio obciete z zaokragleniem. Wybrana rozdzielczo$¢ nie wptywa na doktadnos¢
obliczen. W kolejnych dwoch pozycjach nalezy okreslic zakres bargrafu i wykresu na
planszy trendu oraz w przegladarce archiwum.

W pozycji Przegladanie auto mozna okresli¢, czy dany wynik ma by¢ prezentowany
podczas przegladania automatycznego. Kolejne pozycje odpowiadajg poszczegdinym
dostepnym planszom indywidualnym, przy czym pozycje dotyczace plansz sumatoréw sg
wyswietlane tylko wtedy, gdy wiaczono odpowiednie sumatory. Nalezy wybrac, ktore
plansze majg by¢ widoczne, a ktére ukryte. Jedna plansza moze by¢ domys$ina, co
oznacza, ze bedzie zawsze wyswietlana jako pierwsza po przejsciu do tego wyniku. Jezeli
zadna plansza nie jest domysina, to jako pierwsza zostanie wyswietlona plansza ostatnio
ogladana.

wykresu
graficzneqo.
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Przelicznik moze prowadzi¢ dwa rodzaje archiwow. W pierwszym zapisywane sg
wartosci chwilowe wybranych wynikow, natomiast w drugim stany wybranych sumatorow i
godzinowe $rednie, minima oraz maksima wybranych wynikéw. Obydwa archiwa sg
przechowywane na karcie MMC/SD w formie plikéw tekstowych. Pliki te mozna skopiowac
do komputera po wyjeciu karty lub przetransmitowac przez RS-485 i nastepnie odczyta¢ w
programie FP-3000-Raport. Archiwum warto$ci chwilowych moze by¢ réwniez
przegladane w formie wykresu lub tabeli na wyswietlaczu przyrzadu.

12. ARCHIWIZACJA

12. 1. Archiwum wartosci chwilowych

12. 1. 1. Ustawienia
Ustawienia zwigzane z tym archiwum zebrane sg w grupie Archiw. wart. chwilowych.

ARCHIW. WART. CHWILOWYCH i+ ARCHIW. WART. CHWILOWYCH 'T' ARCHIWIZOWANE WYHIKI -
Czest. zapisul -+ co 10 sek CN e (PR e | T P O

Czest. rap 3 Trub zapisu + Ciagly -
~Archivizowane wyniki a Rozm. pliku -+ Cata karta a BEEEHE a
Dodatkowa czestotlivosd a Wybdr wynikiw, kbbre a B. mﬁm mlﬂmlh_“' a

|

przetaczana na skutek maja by archiwizowane. =
wybranego |B PT [Brak opisul

€ |zdarzenia. =D Rosn T« 1 > 12

Pierwsze dwie pozycje stuzg do wyboru czestotliwosci zapisu. Normalnie zapis
odbywa sie z czestotliwoscia podstawowq (Czest.zapisul). Czestotliwos¢ dodatkowa
(Czest. zapisu ll) moze zostaé przetagczona na czas aktywnosci wybranych progow
alarmowo-sterujgcych lub na czas zwarcia lub rozwarcia wybranych wejs¢ dwustanowych.
Aby dany prég lub wejscie dwustanowe przetaczato dodatkowg czestotliwos¢ zapisu
nalezy to zadeklarowac¢ w jego ustawieniach — pozycja Zmiana czest. archiw.

A.PY - PROG 1 'T' REAKCJA HA ZWARCIE 1. RERKCJA HA ROZWARCIE 'T'
“Sterowanie -+ Hie “Sterowanie -+ Hie “Sterowanie -+ Hie
Zdarz. - Hie Zdarz. -+ Hie Zdarz. -+ Hie
Zmiana czesk. archiw.+ Tak a Zmiana czest. archiw.+ Tak a Zmiana czesk. archiw.— Tak
Ha czas trwania przekrocz. Ha czas trwania zwarcia Ha czas trwania rozwarcia
Progu moZe zostac przeta- . moZe zostat przetaczona . moZe zostad przetaczona .

czona dodatkowa dodatkowa dodatkowa
m czest. archiwiz. m czest. archiwiz. m czest. archiwiz.

Jezeli nie korzysta sie z dodatkowej czestotliwosci archiwizacji, to zalecane jest ustawienie
jej tak samo jak czestotliwosci podstawowej. Ma to znaczenie podczas korzystania z
przegladarki archiwum w przyrzadzie, poniewaz skala czasu jest tam wybierana
automatycznie na podstawie obydwu czestotliwosci archiwizaciji.

Aby okresli¢ zestaw wynikdéw przeznaczonych do archiwizacji nalezy wybra¢ pozycje
Archiwizowane wyniki — wyswietlona zostanie tablica z wynikami z wszystkich uktadow.
Kratki zaczernione oznaczajg, ze dany wynik jest archiwizowany. Aby dodac lub usungé
wynik z zestawu przeznaczonego do archiwizacji nalezy naprowadzi¢ kursor na wiasciwg
kratke za pomocg strzatek i nacisng¢ lewy, dolny przycisk.

Pozycja Tryb zapisu stuzy do okreslenia sposobu zachowania przyrzadu po zapetieniu
karty. Wybranie opcji Ciagly oznacza kontynuowanie archiwizacji w ten sposob, ze nowe
rekordy sg nadpisywane w miejsce najstarszych. Opcja Do zapein. oznacza, ze
archiwizacja zostanie zatrzymana.
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W pozycji Rozm. pliku wybiera sie maksymalny rozmiar, jaki moze osiggnac plik
archiwum.

12. 1. 2. Sterowanie archiwizacjaq

Polecenia sterujgce archiwizacjg zebrane sg w menu, ktére otwiera sie wybierajac
pozycje Polecenia archiwum z menu gtéwnego lub naciskajac przycisk MENU na planszy
archiwum. Widoczne sg tylko polecenia, ktére majg sens w danej sytuacji (np. nie mozna
zatrzymadé archiwizacji, jezeli nie jest ona uruchomiona).

POLECEHIA ARCHIWUM i+ POLECEHIA ARCHIWUM 'T'
Z2atoz arch. sum. i fredn. *“2atrzymanie archiwizacji
~Howe archivum a Przegladanie a

[~ ] [~ ]
== ==

Aby rozpoczaé archiwizacje nalezy najpierw utworzyé plik archiwum. Stuzy do tego
polecenie Nowe archiwum. Jezeli karta nie jest pusta, to przyrzad zaproponuje jej
skasowanie; nalezy jednak pamietac, ze usuniete zostang takze ewentualne pliki rejestrow
oraz archiwum sumatoréw i wartosci srednich. Po utworzeniu pliku przyrzad zapyta, czy
od razu rozpoczg¢ archiwizacje.

Archiwizacja moze by¢ nastepnie dowolng ilo$¢ razy zatrzymywana i wznawiana.
Stuzg do tego polecenia Wznowienie archiwizacji i Zatrzymanie archiwizacji. W czasie trwania
archiwizacji nie mozna wyjmowacC karty z gniazda przyrzadu, nalezy jg przedtem
zatrzymaé. Podczas gdy archiwizacja jest zatrzymana rekordy sg nadal zapisywane, ale
nie do pliku, tylko do bufora w pamieci wewnetrznej. Podczas wznawiania przyrzad
zapyta, czy rekordy z bufora majg zosta¢ przepisane do pliku. Dzieki temu mozna na krétki
czas zatrzymac archiwizacje w celu skopiowania pliku z karty do komputera, nie tracac
przy tym ciggtosci zapisu. Pojemnos$¢ bufora wynosi 32 tys. znakdéw, co np. przy
archiwizacji 20 wynikéw co 30 sekund wystarcza na ponad 90 minut, a przy archiwizacji 50
wynikéw co 3 sekundy na ponad 4 minuty.

Zamiast wznawiania archiwizacji do biezgcego pliku mozna réwniez w dowolnym
momencie utworzy¢ nowy plik archiwum. Witedy jednak nie bedzie juz mozna
kontynuowac archiwizacji do poprzedniego pliku. Wznowienie zapisu nie bedzie réwniez
mozliwe, jezeli plik archiwum zostanie w jakikolwiek sposéb zmodyfikowany w komputerze
(dotyczy to réwniez zmiany nazwy) oraz jezeli zostang zmienione ustawienia archiwizaciji
lub ustawienia archiwizowanych wynikéw (np. ich jednostki).

W momencie wktadania karty do gniazda przyrzad sprawdza czy jest tam biezgcy plik

archiwum i odpowiednio proponuje albo jego utworzenie, albo wznowienie zapisu, patrz
rozdz. 2.7.2.

12. 1. 3. Plansza archiwum
Informacje o stanie archiwizacji wyswietlane sg na planszy archiwum.

ARCHIWUM 2 ARCHIWUM 2 SELIA ARCHIWIZACH HE 004
Karta 256MB Karta 256MEB Zapisano 323 rek.

Archivum | co 2 sek | Archivum | o 3 sek | od 07-09-08 15:39:54
» ZAPIS co 1 min nsToOp co 1 min do 07-09-08 16:06:00

B B
Zapein. 1586 13> g Zapein. 15055 13> g WskaZnik zapein. zerowano

B

-+ 2007-09-08 18:23 -+ 2007-09-0% 18:23 07-09-08 15:30:48

Cwicces | wewy [ wstop | T wieces ] wenu L ozoeis | T I N 1o At

3 rek.
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U gory wyswietlana jest informacja o pojemnosci aktualnie wtozonej karty. Ponizej z lewej
strony umieszczony jest status archiwizacji, moze to byc:

BRAK na witozonej karcie nie ma biezgcego pliku archiwum,

STOP  na wtozonej karcie jest biezgcy plik archiwum, ale zapis jest zatrzymany,

ZAPIS trwa zapis do biezagcego pliku archiwum,

PELNE archiwizacja zostata zatrzymana na skutek zapetnienia sie karty.
Po prawej stronie wyswietlane sg czestotliwosci: podstawowa (wyzej) i dodatkowa (nizej).
Biezgca czestotliwos¢ jest wyswietlana w inwersie. U dotu wyswietlany jest wskaznik
zapetnienia oraz przewidywana data i godzina, kiedy archiwum zapetni sie catkowicie.
Prognoza zapetnienia obliczana jest zawsze dla biezgcej czestotliwosci przy zatozeniu, ze
zapis bedzie przez caty czas wigczony.

Jezeli archiwum pracuje w trybie ciggtym, to wskaznik zapetnienia mozna wyzerowac —
stuzy do tego plecenie Zerow.wskazn. zapetn. Nie powoduje to usuniecia jakichkolwiek
rekordéw. Po wyzerowaniu wskaznik uwzglednia tylko rekordy, ktére zostaty dopisane do
archiwum od momentu wyzerowania, odpowiednio do tego obliczana jest tez prognoza
zapetnienia.

Po nacisnieciu przycisku WIECEJ wyswietlane sg dodatkowe informacje: iloS¢ rekordow
w archiwum, data i godzina najmtodszego i najstarszego rekordu, data i godzina
zerowania wskaznika zapetnienia oraz ilos¢ rekordow zapisanych od tego czasu. Jezeli
wskaznik nie byt zerowany, to jako data i godzina jego zerowania przyjmowany jest
moment utworzenia pliku.

12. 1. 4. Przegladanie archiwum

Zarchiwizowane wyniki mogq by¢ przegladane na wyswietlaczu przyrzadu w formie
wykresu graficznego lub tabeli. W tym celu nalezy wybra¢ polecenie Przegladanie lub
nacisng¢ przycisk ARCHIW. na planszy trendu (o ile dany wynik jest archiwizowany).

A. T* Temperatura wody 150.0 A. T* Temperatura wody "
£ L (TSRS T
—" -09- 16z .

e 100 [ il L 1000 |[07-09-08 20:16:06/ 100.3
e  |07-00-08 z0:16:00] 90| |=m
50,0 L 07-09-08 20:16:12| 99.0

07-09-08 20:16:00 30 s/dz sp.p [MI-09-08 20:16:15] 98.6
[ MENU | WSTECZ [MaPRzoD] = JRTETE T T T mme v =1 MENU ] WSTECZ [NAPRZOD .

Data i godzina wy$wietlane pod wykresem odnoszg sie do jego lewej krawedzi.
Przyciski WSTECZ i NAPRZOD umozliwiajg przesuwanie sie do starszych lub mtodszych
rekordow, natomiast strzatki pionowe stuzg do wybierania wyniku. Prawy, dolny przycisk
na planszy wykresu umozliwia jego powiekszenie.

Po nacisnieciu przycisku MENU dolne przyciski zmieniajg podpisy i umozliwiaja:
przetgczanie pomiedzy wykresem i tabelg (TABELA lub WYKRES), skok do rekordu o
dowolnie wybranej dacie i godzinie (IDZ DO) oraz ustawienie opcji wyswietlania wykresu
(OPCJE).

A. T* Temperatura wody A.T* Temperatura wody 1. Wyszukiwanie rekordu 1.
15l] l]. H; Hg gg %H }g Hg }H% ; o wskazanym czasie:
T
e 100.0 kR [07-09-08 20:10:00| 10033 (KR
07-09-08 20:16:09| 99.6 = 2007-09-08 20: 1[3:00
5u.n 07-00-08 20:16:12| o000 LR =

07-09-08 20:16:00 305.-"dz 07-09- ““E“ 16:15( 98.6
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12. 2. Archiwum stanu sumatorow i wartosci srednich

W tym archiwum o petnych godzinach zapisywany jest zestaw wybranych sumatoréw
(do 15) i zestaw godzinowych srednich, miniméw i maksiméw dla wybranych wynikow
(rowniez do 15).

12. 2. 1. Ustawienia
Ustawienia zwigzane z tym archiwum zebrane sg w grupie Archiw. sumat. i Srednich.

ARCHIW. SUHAT. | sREDHICH ARCHIW. sUMATORY ARCHIW. SREDHIE, MIN | HAX
O O

Brchivsumatory 101 QN5 o [5.0% [ECH] A. Kl ][ | I 1] 7]

§ BXl:rEmEmE @ - DGR [
8 LA | P | 0
| |

= |B.qm [Erak opisul [A. T* [Brak opisul

== Cusue 1« ] » 17 uwee I <« 1 » 172

Nalezy w nich okresli¢ zestaw sumatoréw i wynikow przeznaczonych do archiwizacji. W
tym celu nalezy wybrac pozycje Archiw. sumatory lub Archiw. $rednie, min i max — wyswietlona
zostanie tablica z sumatorami lub wynikami z wszystkich ukfadéw. Kratki zaczernione
oznaczajg, ze dany sumator lub wynik jest archiwizowany. Aby dodac¢ lub usung¢ sumator
albo wynik z zestawu przeznaczonego do archiwizacji nalezy naprowadzi¢ kursor na
wiasciwg kratke za pomocg strzatek i nacisna¢ lewy, dolny przycisk. Jednoczesnie moze
by¢ archiwizowanych nie wiecej niz 15 sumatordw i nie wiecej niz 15 wynikéw.

12. 2. 2. Sterowanie archiwizacja

Aby rozpocza¢ archiwizacje nalezy utworzyC plik archiwum za pomocg polecenia
Zatéz arch. sum. i Sredn. Menu polecehn archiwum otwiera sie wybierajac pozycje Polecenia
archiwum z menu gtéwnego lub naciskajac przycisk MENU na planszy archiwum. Jezeli
powyzsze polecenie nie jest widoczne, to znaczy, ze plik jest juz na karcie.

Zapis odbywa sie o petnych godzinach jezeli plik jest na karcie, a w ustawieniach
wybrano przynajmniej jeden sumator lub wynik do archiwizacji. Karte mozna w dowolnym
momencie wyjac z przyrzadu (to archiwum nie wymaga zatrzymywania) i wtedy rekordy sq
zapisywane do bufora w pamieci wewnetrznej. W momencie ponownego wtozenia karty
rekordy z bufora zostajg automatycznie przepisane do pliku. Dzieki temu mozna na krotki
czas wyjacC karte w celu skopiowania pliku do komputera, nie tracac przy tym ciggtosci
zapisu. W buforze mieszczg sie 3 rekordy, zatem karta nie powinna by¢ wyjmowana z
gniazda na dtuzej niz 2 godziny.

W odréznieniu od archiwum wynikébw chwilowych nie ma mozliwosci zatozenia
kolejnego pliku na tej samej karcie. Na jednej karcie moze by¢ tylko jeden plik archiwum,
ktory przyrzad rozpoznaje po nazwie. Nowy plik mozna utworzy¢ dopiero wtedy, gdy
poprzedni plik zostanie usuniety lub jego nazwa zostanie zmieniona w komputerze. Mozna
natomiast zatozy¢ kilka plikow archiwéw na roéznych kartach i wktadac¢ je do przyrzadu
naprzemiennie. Rowniez zmiana ustawien archiwizacji nie wymaga zatozenia nowego
pliku — zostanie jedynie zapisany kolejny nagtéwek z nowym zestawem archiwizowanych
sumatorow i wynikéw.

W momencie wktadania karty do gniazda, jezeli nie ma na niej pliku archiwum a w
ustawieniach wybrano jakies sumatory lub wyniki do archiwizacji, przyrzad proponuje
utworzenie nowego pliku, patrz rozdz. 2.7.2.
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Przyrzad posiada cztery rejestry odnotowujgce stany sumatorow oraz rézne rodzaje
zdarzen pomiarowych i czynnosci wykonywanych przez uzytkownika. Sg to: rejestr
sumatorow, rejestr zdarzen, rejestr czynnosci autoryzowanych i rejestr kalibraciji.
Zawartosc rejestréw jest przechowywana w wewnetrznej, nieulotnej pamieci przyrzadu i
moze byC przegladana na wyswietlaczu. Ponadto rejestr zdarzenh i rejestr czynnosci
autoryzowanych mozna skopiowa¢ do pliku tekstowego na karcie MMC/SD oraz odczytac
przez RS-485 i nastepnie dalej obrabia¢ w programie FP-3000-Raport.

13. REJESTRY

13. 1. Rejestr sumatoréow

W rejestrze sumatoréow raz w miesigcu zapisywany jest stan wszystkich wigczonych
sumatorow wraz z informacjg o czasie, przez jaki przyrzad byt wigczony w danym
miesigcu. Zapis odbywa sie w dniu i o godzinie wskazanej w grupie ustawien Poczatek
miesigca. W rejestrze przechowywane jest 13 ostatnich wpisow.

13. 2. Rejestr zdarzen

W rejestrze zdarzen odnotowywane sa:

zataczenie i wylaczenie zasilania,

zmiana ustawien,

zmiana daty lub godziny,

zerowanie (tzn. ponowne rozpoczecie $ledzenia) wartosci maksimum, minimum i
Sredniej,

zerowanie sumatoréw,

poczatek i koniec przekroczenia wybranych progéw alarmowo-sterujgcych,

poczatek i koniec nasycenia pary przegrzanej w wybranych uktadach,

poczatek i koniec stanu awaryjnego na wybranych wejsciach analogowych,

zwarcie i rozwarcie wybranych wejs¢ dwustanowych.

Przy kazdym zdarzeniu odnotowywana jest data i godzina jego wystgpienia. W rejestrze
przechowywane jest 500 ostatnich zdarzen.

W ustawieniach nalezy zadeklarowac, ktére progi majg mie¢ odnotowywane
przekroczenia, w ktérych uktadach ma by¢ odnotowywane nasycenie pary, ktére wejscia
analogowe majg mieC¢ odnotowywane awarie oraz ktore wejscia dwustanowe majg miec
odnotowywane zwarcia lub rozwarcia. Stuzy do tego pozycja Zdarz. w ustawieniach
odpowiednio: progu alarmowo-sterujgcego, uktadu pomiarowego (podmenu Nasycenie pary)
i wejs¢ pomiarowych (podmenu Reakcja na awari¢, Reakcja na zwarcie i Reakcja na rozwarcie).

A.T® - PROG 1 'T' HASYCEHIE PARY P REAKCIA HA AWARIE
*Sygnaliz. -+ Hie *“Sygnaliz. -+ Hie O Sygnaliz. -+ Hie
Sterowanie + Hie Sterowanie + Hie Sterowanie + Hie
a Zdarz. + Poczatek i koniec a Zdarz. -+ Tylko koniec
Przekroczenie progu oraz Poczatek i koniec nasycenia Poczatek i koniec awarii
powrdt moga byt odnoto- = moga byt odnotowane . moga by odnotowane
wane w rejestrze w rejestrze w rejestrze

m zdarzen. m zdarzeri. m zdarzeri.
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13. 3. Rejestr czynnosci autoryzowanych

W rejestrze czynnosci autoryzowanych odnotowywane jest kazde wykonanie jednej z
wymienionych nizej czynnosci, ale tylko wtedy, jezeli dana czynnosé¢ w chwili jej
wykonania wymaga posiadania uprawnien (patrz rozdz. 2.5 15). Sa to:
= zatozenie nowego archiwum,
= wznowienie lub zatrzymanie archiwizacji,
= zerowanie (tzn. ponowne rozpoczecie Sledzenia) wartosci maksimum, minimum i

Sredniej,
= zmiana daty lub godziny,
= zerowanie sumatorow,
= zmiana ustawien podstawowych (tzn. wszystkich oprécz wymienionych ponizej),
= zmiana ustawien poziomu i histerezy progéw alarmowo-sterujgcych,
= zmiana ustawien wyswietlania (konfiguracja plansz oraz podswietlanie i kontrast

wyswietlacza),
= zmiana ustawien archiwizacji (czestotliwosci zapisu, zestaw archiwizowanych wynikow

oraz tryb zapisu),
= wczytanie ustawien z pliku,
= zainstalowanie nowego oprogramowania.
Przy kazdej czynnosci odnotowywana jest data i godzina oraz nazwa uzytkownika, ktéry jg
wykonat. W rejestrze przechowywane jest 500 ostatnich czynnosci.

13. 4. Rejestr kalibracji

W rejestrze kalibracji odnotowywana jest kazda procedura kalibracji wykonywana
przez serwis lub przez producenta. Kazdy rekord obejmuje nastepujace informacje:
= date i godzine wykonania,
= wykonawce (serwis lub producent),
= wykonane czynnosci: kalibracja wejs¢ analogowych lub usuwanie catej poprzednigj
kalibraciji.
W rejestrze przechowywana jest informacja o 50 ostatnich procedurach kalibraciji.

13. 5. Przegladanie rejestrow na wyswietlaczu przyrzadu

Aby przeglada¢ zawarto$¢ rejestrow nalezy sie najpierw zalogowacC. Rejestr
sumatoréw i rejestr zdarzen moze przegladaé¢ kazdy uzytkownik, natomiast rejestr
czynnosci autoryzowanych i rejestr kalibracji tylko administrator. Z menu gtéwnego nalezy
wybrac pozycje Rejestry i wskazac wtasciwy rejestr.

LOGOWAHIE pa  MEHU GLGWHE pa REJESTRY 1
T <Ustawienia f
Podaj hasto: Wezytyw. | zapis ustawiern Rejestr zdarzen

) -Eﬁﬁhha ~Rejestr czyunnoéci autoryz. .
|:| m Przegladanie oraz zapis na a Przegladanie miesiecznego a

karte rejestriw: zdarzern, rejestru sumatordw.
Ci23 | a5 1 789 17 ==

Po wybraniu rejestru sumatoréw przyrzad wyswietli liste dat i godzin dostepnych
wpiséw. Nalezy wybra¢ wiasciwy wpis, a nastepnie uktad, po czym zostang wyswietlone
symbole i stany sumatoréw w formie listy.

czynn. autoryz.
i kalibracji.
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REJESTR SUMATORGY

Wybierz uktad pomiarowy. c007-05-10 08 :00:00
(|

e e e B

Zawartos¢ pozostatych rejestrow jest wyswietlana w formie przewijanej listy. Kazda
linia odpowiada jednemu rekordowi (zdarzeniu lub czynnosci). Jednocze$nie na
wyswietlaczu widoczne sg trzy rekordy. W ramce na dole ekranu wys$wietlane sg
dodatkowe informacje nt. rekordu wskazywanego kursorem.

S007-10-10 08 :00: 00 O Cz.pracy: O0d 00:04:20
Z007-00-10 08 :00: 00 AZ P 0D0D15372.4
Z007-08-10 08 :00: 00 a B A.%2;q" 0000000591 .
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REIESTR ZDARZER gy REJEATR CZ2YHHOSCI AUTORY REJESTR EALIGRACH
O
09-06 18:31:43 09-06 ADMIH ZEGAR .

~09-06 18:31:13 lISTII a ~09-06 Jan ZER A.T™ .
Przekroczenie progu 1 dla a Cz O7-09-06 18:48:14 a Cz O7-09-06 18:51:37 .
?

A.T" Temperatura wody Zerowanie sumatora Usuwranie kalibr.

—|}3‘1l=]ﬂnl=]ﬂ —|B.EEP“' —|Hej§cia analog.

13. 6. Kopiowanie rejestrow na karte pamieci MMC/SD

Zawartosc rejestru zdarzen i rejestru czynnosci autoryzowanych mozna zapisa¢ do
pliku tekstowego na karte pamieci. Taki plik moze by¢ nastepnie odczytany przez program
FP-3000-Raport. Plik zawiera pola kontrolne umozliwiajgce stwierdzenie, czy jego tres¢
nie zostata zmodyfikowana poza przyrzagdem.

Zapis moze by¢ wykonany w dowolnym momencie na zadanie administratora lub tez
moze odbywacC sie okresowo samoczynnie. Aby zapisa¢ zawartos¢ rejestru do pliku,
nalezy w menu rejestrow wybrac pozycje Zapis na karte SD/MMC i wybra¢ odpowiedni rejestr.
Czynnos¢ ta, podobnie jak przegladanie rejestréw, wymaga zalogowania.

Jezeli na karcie nie ma jeszcze pliku dla wybranego rejestru, to powyzsze polecenie
utworzy nowy plik i skopiuje do niego wszystkie rekordy z rejestru, po czym uzytkownik
zostanie zapytany, czy chce wigczy¢ autozapis. Natomiast jezeli na karcie jest juz plik, to
mozna skopiowac¢ do niego nowe rekordy (tzn. te, ktére nie zostaty jeszcze przepisane do
pliku) oraz mozna wiaczy¢ lub wytgczyé autozapis. W ramce ponizej menu wyswietlana
jest informacja o tym, czy dla danego rejestru istnieje juz plik oraz ile jest nowych
(nieprzepisanych) rekordow.

ZAPIS HA KARTE 5D/MMC ZAPIS HA KARTE $D/MHMLC pm REJESTR ZDARZER Y

Rejestr zdarzen ﬂ] ﬂ]
a Rejestr czynnosci autoryz. . Wuytacz autozapis .

Ha wtoZonej karcie nie ma ¥ rej. 532 3 nowe Dopisuje do pliku nowe,
jeszcze pliku dla tego rekordy, nieprzepisane nieprzepisane jeszcze =

=" = lhutozevss oot |0) GEEER]

Wigczenie autozapisu spowoduje, ze przyszte rekordy bedg samoczynnie kopiowane
do pliku. Korzystanie z autozapisu pozwala zatem unikng¢ problemu przepetniania sie
rejestrow — w wewnetrznej, nieulotnej pamieci przyrzadu nadal przechowywane jest tylko
500 ostatnich rekordow, ale wszystkie poprzednie sg zapisane w pliku, ktérego pojemnos¢
ogranicza jedynie ilo§¢ wolnego miejsca na karcie. Kopiowanie nowych rekordéw do pliku
odbywa sie raz na dobe (o pétnocy) oraz wtedy, gdy ilos¢ nowych (jeszcze
nieskopiowanych) rekordéow przekroczy 250. Pomimo wigczonego autozapisu, karte
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mozna na pewien czas wyja¢ z przyrzadu (np. w celu skopiowania pliku do komputera).
Nowe rekordy zostang dodane do pliku po ponownym witozeniu karty. Zaleca sie jednak
nie wyjmowac karty na zbyt dtugi okres czasu, aby nie doszto do utraty niektérych
rekordow z powodu przepetnienia rejestru. Usuniecie pliku lub zmiana jego nazwy
spowoduje wytaczenie autozapisu.

W momencie wktadania do gniazda karty, na ktérej nie ma jeszcze plikdw rejestrow,
przyrzad wyswietla zapytanie, czy zatozy¢ takie pliki i wigczy¢ autozapis, patrz rozdz.
2.7.2.

Przegladanie rejestrow na wyswietlaczu przyrzadu dotyczy wylacznie rekorddw w
pamieci wewnetrznej (czyli 500 ostatnich). Przeglgdanie zawartosci pliku umozliwia
natomiast program FP-3000-Raport.
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Przelicznik moze by¢ witgczony do sieci RS-485 jako slave. Ustawienia zwigzane z
transmisjg zebrane sg w grupie Transmisja RS485.

14. TRANSMISJA SZEREGOWA RS-485

TRAHSHISIA R54E5 'T' TRAHSHISIA R5485 'T'
Tryb -+ ASCI O “Parzystosc -+ EYEH

Adres =1 Kontrola CRC+ Wytaczona
Predkose > 115200 [ [+ ]
Wybdr protokotu Hajkrdtszy czas po jakim
transmisji. = moZe byt wystana =

—| —|ndpuwiedi.

Komunikacja moze odbywa¢ sie w dwoch protokotach (pozycja Tryb): ASCIl i
Modbus RTU. Protokét ASCIl przeznaczony jest do komunikacji z programami
dostarczanymi przez producenta, np. FP-3000-Raport albo Terminal. Protokét Modbus
RTU stuzy do komunikacji z uniwersalnymi programami wizualizacyjnymi i umozliwia
odczyt wynikdw chwilowych oraz stanéw sumatoréw. Szczegdty protokotow opisano w
dodatkach A'i B.

Adres przyrzadu identyfikuje go w sieci i musi by¢ unikalny (zadne inne urzadzenie w
tej samej sieci nie moze mie¢ tego samego adresu). Predko$¢ i Parzysto§¢ muszg byc¢
ustawione tak samo jak w komputerze lub sterowniku, ktéry jest masterem sieci.

W protokole ASCIl przesytane pakiety mogg by¢ zabezpieczone kodem CRC.
Przyrzad zawsze dotgcza kod do wysytanych pakietéw, natomiast program w komputerze
moze go réwniez oblicza¢, ale nie musi. Wybranie w pozycji Kontrola CRC opcji Wylaczona
spowoduje, ze przyrzad nie bedzie sprawdzat poprawnosci kodu w odbieranych pakietach.

W pozycji Min. opdzn. wybiera sie minimalny czas odstepu pomiedzy odebraniem
zapytania a wystaniem odpowiedzi. Pozycja Max. opézn. dotyczy tylko protokotu ASCII.
Jezeli przyrzad nie zdazy wystaé odpowiedzi w wybranym tam czasie, to zamiast niej
wysyta kod informujacy o niegotowosci.
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15. UZYTKOWNICY | CZYNNOSCI CHRONIONE HASLEM

Wybdr czynnosci chronionych, wprowadzanie i usuwanie nazw uzytkownikow oraz
nadawanie im uprawnien jest dostepne wytacznie dla administratora. W tym celu po
zalogowaniu nalezy wybrac¢ z menu gtbwnego pozycje Menu administratora.

HEHlI III]HIHISTI!HTI]I!H 1. HMEHU ADHINISTRATORA t EE‘l"HHDﬁEI EHI!I]HII]HE
U] “Uzutkownicy i uprawnienia
llzgtknumcg i uprawnienia ﬂhﬂ]ﬁm llsuwame plikdw + Tak
~Wyloguj po -+ 3 min . Min. dtugoif hasta + 3 zn. a ~Zerowanie min,max - Hie .
Wybdr czynnosci, ktire Okres bezczynnosci, po Zaktadanie nowego archiw.,
moga wykonywac tulko = ktérym nastapi samoczynn = wtaczanie, zatrzymywanie =

GE=RR | usutkownic. BT |viuthomnika. ESTTD k. zape nienisa.
Pozycja Czynnosci chronione otwiera liste, na ktorej nalezy wskaza¢ czynnosci

wymagajgce autoryzacji. Czynnosci te wymieniono w rozdz. 2.5. Uprawnienia do zmiany

ustawien sg podzielone na cztery grupy:

= ustawienia podstawowe (tzn. wszystkie oprécz wymienionych ponizej),

= ustawienia poziomu i histerezy progéw alarmowo-sterujgcych,

= ustawienia wyswietlania (konfiguracja plansz oraz podswietlanie i kontrast
wyswietlacza),

= ustawienia archiwizacji (czestotliwosci zapisu, zestaw archiwizowanych wynikéw oraz
tryb zapisu).

Jezeli wtgczono ochrone hastem dla ktorejkolwiek grupy, to automatycznie zostanie tez

witgczona ochrona ustawien podstawowych. Natomiast wytgczenie ochrony dla ustawien

podstawowych spowoduje automatyczne wytgczenie ochrony dla pozostatych grup.

W pozycji Wylogujpo wybiera sie czas bezczynnosci, po jakim uzytkownik lub
administrator zostanie automatycznie wylogowany. W pozycji Min. dlugo$¢ hasta wybiera sie
minimalng wymagang ilos¢ cyfr w hastach uzytkownikéw, wybor ten nie ma wptywu na
hasta wprowadzone wczesniej.

Pozycja Uzytkownicy i uprawnienia otwiera liste uzytkownikéw i tablice ich uprawnien.

UzYTKOWHICY | UPRAWHIENIA gy Uz Y TKOWNICY | UPRAWHIENIA gry Uz ¥ TKOWHICY | UPRAWNIENIA gy
lan BEEOCOFEEEE lan BEO0OEEES lan BEO0OREEE
Zbigniew EHEOOEOO= TR BEO00000 TR BEEO00000R

8 8

FY

Zmiany wszystkich usta- . Wybierz polecenie z menu . HMozna usunad uzytkow. lub .
wiern chronionych hastem lub dodaj nowego uzytkow. zmienic mu hasto i nazwe.

latzwol ] 4 1 * 1ZJR Hewu ] nowy 1 » 12K Usun ] Hasto ] NAzw ] 2]

Wiersze tablicy odpowiadajg uzytkownikom, a kolumny poszczegdinym czynnosciom, przy
czym wyswietlane sg tylko te czynnosci, ktére wymagajgq autoryzacji. W ramce ponizej
tablicy wyswietlana jest nazwa czynnosci odpowiadajgcej kolumnie, w ktorej znajduje sie
kursor. Znak + w kratce oznacza, ze dany uzytkownik jest uprawniony do wykonania dane;j
czynnosci. Aby nadac¢ lub odebra¢ uprawnienie nalezy naprowadzi¢ kursor na wiasciwg
kratke za pomoca strzatek i nacisng¢ lewy, dolny przycisk. Jezeli jakis uzytkownik jest
uprawniony do zmiany ustawien podstawowych, to automatycznie jest tez uprawniony do
zmiany pozostatych wydzielonych grup ustawien — dalsze kratki sg wtedy zaciemnione.

Aby doda¢ nowego uzytkownika nalezy ustawi¢ kursor na liscie uzytkownikow i
nacisng¢ przycisk NOWY. Natomiast po nacisnieciu przycisku MENU dolne przyciski
zmieniajg podpisy i umozliwiaja: usuniecie uzytkownika wskazywanego kursorem (USUN)
oraz zmiane jego hasta (HASLO) lub nazwy (NAZWA).

71



Q

Podczas instalowania przyrzgdu na obiekcie mozna skorzysta¢ z funkcji testu wejsc i
wyjs¢. Umozliwia ona Sledzenie sygnatu elektrycznego na wszystkich wigczonych
wejsciach oraz stanu wyjs¢ przekaznikowych i wyjscia pradowego, a takze wymuszanie na
wyjsciach okreslonych stanéw. Test jest dostepny wytacznie dla administratora. Aby go
uruchomi¢ nalezy po zalogowaniu sie wybra¢ z menu gtébwnego pozycje Test wejs¢ i wyjs¢.
Przed uruchomieniem testu przyrzad musi by¢ skonfigurowany.

16. TEST WEJSC | WYJSC

WE1 211.1 2|WEG -
WEZ WET
WEZ 0.00 mA|WES

WE4 WEQ .
WES WE1D 556Hz

PKE 0Z00D [WY 13.El]mﬂ.
PK1,od HY-Test

W gobrnej czesci ekranu wyswietlane sg sygnaty na wigczonych wejsciach. U dotu po lewej
wyswietlane sg stany wyjs¢ przekaznikowych (O=rozwarty, Z=zwarty), a po prawej prad na
wyjsciu 4-20mA (kreseczki oznaczaja, ze wyjscie jest wytgczone). Podkreslenie oznacza,
ze dany stan nie wynika z normalnej pracy przyrzadu, ale zostat wymuszony na potrzeby
testu.

Aby wymusi¢ zgdane stany na wyjsciach przekaznikowych lub przywrécié ich
normalna prace nalezy nacisna¢ przycisk PK1...4.

WE1 211.1 2|WEG -
WEZ WET
WEZ 0.00 mA|WES

WE4 WEY a
WES WE1D 556Hz

PK [JZO O |wWY 13.Eﬂmﬂﬂ
peacA ] ¢ ] * 17

Za pomocy strzatek poziomych nalezy naprowadzi¢ kursor na wybrane wyjscie, po czym
mozna wymusi¢ zwarcie (przycisk Z), wymusi¢ rozwarcie (przycisk 0) lub przywrécié
normalng prace (przycisk PRACA). Zmiany majg skutek natychmiastowy.

Aby wymusi¢ zadany prad na wyjsciu 4-20mA nalezy nacisng¢ przycisk WY-Test.

WE1 211.1 &2|WEG 1.
. m
WE4 WEQ

WES WE10 556Hz
PK 0Z00 |WY 13.20]mA =

ok 1« 1+ 17

Wartos¢ pradu nalezy wprowadzi¢ korzystajgc ze strzatek bocznych i przyciskéw + i -, a
nastepnie nacisngC przycisk OK. Aby przywréci¢ normalng prace wyjscia 4-20mA nalezy
nacisng¢ przycisk WY-Praca.
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17. WYMIANA OPROGRAMOWANIA | WPROWADZANIE LICENCJI

Oprogramowanie do przelicznika jest sukcesywnie rozbudowywane i uzupetniane o
nowe funkcje. Otrzymanie nowej wersji oprogramowania w formie pliku z rozszerzeniem
.ver jest mozliwe po skontaktowaniu sie z dziatem serwisu producenta. Nowe
oprogramowanie moze wprowadzi¢ do przyrzadu wytacznie administrator. W tym celu
nalezy wiozy¢ do gniazda karte MMC/SD z otrzymanym plikiem, a nastepnie po
zalogowaniu wybra¢ z menu gtbwnego pozycje Nowe oprogramowanie i w kolejnym
podmenu pozycje Instalowanie. Wyswietlona zostanie lista, z ktorej nalezy wybrac¢ wiasciwy
plik. Wymiana oprogramowania moze trwa¢ okoto jednej minuty. Wszelkie informacje
zapisane w przyrzadzie (ustawienia, zawartos¢ rejestrow itp.) pozostajg nienaruszone.

HOWE OPFROGRAMOWANIE ry  DOSTEPHE PLIKI ry  HOWE OPROGRAMOWANIE 'T'
Instalowanie = fp3000_v120.ver “Posiadane licencje
Posiadane licencje Aktualny program

~Aktualny program . . Humer seryjiny a
Instalow. nowego oprogra- FP-3000 v1.20 FP-3000 v1.20
mowania i wprowadzanie = Wersja programu nowsza . =

informacji od aktualnie

|n licencjach. IHSTALUY |zain5taluwanej. |

W podstawowej wersji przelicznika dostepny jest tylko uktad A. Korzystanie z
pozostatych uktadow wymaga posiadania licencji ABCXYZ (dla FP-3000) lub AB (dla FP-
3010). Licencja moze by¢ wprowadzona do przyrzadu przed jego wystaniem do odbiorcy
lub zakupiona pézniej i wtedy dostarczana jest w formie pliku z rozszerzeniem .lic. Plik taki
jest wazny tylko dla przyrzadu (lub przyrzadéw) o okreslonym numerze seryjnym i
wprowadza sie go w sposéb identyczny jak plik z nowym oprogramowaniem.

Pozostate pozycje menu nowego oprogramowania umozliwiajg odczytanie listy
posiadanych licencji, wersji aktualnie zainstalowanego oprogramowania i numeru
seryjnego.
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W szczegolnych sytuacjach moze by¢é konieczne skasowanie zawartosci nieulotnej
pamieci przyrzadu i przywrocenie stanu fabrycznego. Czynnos$¢ tg moze wykonac tylko
administrator. Po zalogowaniu nalezy z menu gtéwnego wybrac pozycje Zerowanie pamigci.

18. ZEROWANIE PAMIECI PRZYRZADU

MEHU G 6WHE t Czy przywricic
“Menu administratora . stan fabryczny?

W a Pozostanie tylko kalibracja.
Zerowanie pamiec

Przywracanie stanu
fabrycznego. .
Ak ] NIE

Usuniete zostang nastepujgce dane:
= ustawienia,
= bazainnych mediow i baza charakterystyk,
= informacje o uzytkownikach, hastach i uprawnieniach,
= zawarto$¢ wszystkich czterech rejestrow,
= stany sumatorow.
Nie bedzie rowniez mozliwe wznowienie archiwizacji do biezacego pliku archiwum —
bedzie trzeba zatozy¢ nowy plik.
Pozostanie natomiast informacja o numerze seryjnym i posiadanych licencjach oraz
kalibracja.

74



Q

19. MONTAZ | PODLACZENIE PRZYRZADU

19. 1. Montaz mechaniczny

Miernik FP-3000 jest przyrzadem przystosowanym do zabudowy panelowej. Mozna go
montowa¢ w tablicach o grubosci scianki od 1 do 5 mm. Przyrzad powinien by¢
zamontowany tak, aby nie byt narazony na bezposrednie nagrzewanie od innych
urzadzen. Nalezy dazy¢ do usytuowania przyrzadu w miejscu oddalonym od elementéw o
duzym poziomie emisji zakiocen (styczniki, przekazniki mocy, falowniki). Celem
zapewnienia swobodnego montazu przewoddéw elektrycznych zalecane jest pozostawienie
z tytu przyrzadu dodatkowej wolnej przestrzeni okoto 30 mm. Jezeli planuje sie okresowe
wyjmowanie karty pamieci MMC, nalezy zapewni¢ odpowiedni dostep do gniazda w
panelu tylnym przyrzadu, aby karta mogta by¢ swobodnie wktadana i wyjmowana, a w
szczegolnosci, aby operacja ta nie powodowata zagrozenia porazeniem prgdem od innych
elementow wyposazenia szafy pomiarowe;.

Podczas montazu miernika w otworze ptyty nalezy umiesci¢ i odpowiednio utozyc
uszczelke pomiedzy tylng $ciankag ramki i ptytg. Po osadzeniu miernika nalezy zamocowac
na jego bocznych sciankach uchwyty montazowe ,na zatrzask”, a nastepnie wkreci¢
wkrety dociskowe uchwytow.

FP-3000 FP-3010
Otwoér montazowy w tablicy - szeroko$¢ | 186 *'' mm 138 ' mm
Otwoér montazowy w tablicy - wysoko$é 92 *%® mm 68 **" mm
Gtebokos¢ zabudowy ok. 72 mm ok. 122 mm

19. 2. Podtaczenie elektryczne miernika

Wszystkie obwody elektryczne wyprowadzone sg do roztgcznych listew zaciskowych
umieszczonych na ptycie tylnej przyrzadu.

W przyrzadzie FP-3000 zastosowanych zostato 9 listew sprezynowych pozwalajgcych
na podtaczenie przewoddéw o przekroju do 0,5 mm? W przypadku stosowania grubszych
przewodow zalecane jest stosowanie w szafie pomiarowej tagczéwki posredniej pomiedzy
okablowaniem obiektowym a przyrzadem.

( A

- KARTA PAMIECI
metrenic
- 3 UWAGA! MMC/SD
www.metronic.pl RZED WYJ
KARTY ZATRZYMAC D_,
O REJESTRACJE
1
& : WEJSCIA | WYJSCIE WYJSCIA PORT
WEJSCIA RTD WEJSCIA 0/4-20 mA MRS, | 550 mA | PREERAZNIKOWE | szergOwy | ZASIL
WE1 | WE2 | WE3 [wEs4 [ wES | wE6 | WE7 | WES [WE9|WE[ w1 PK1'PK2 PK3[PK4|  Rs-485 9w
MAX.
< << << <<
=) o =|ES|E|E
= = Sglo|lo|o E 0O
o o> > > > > > > S| === a
235303535 off off o|F o5 off of 2| g5, |3|2|3|5]ge_ | EB
cpppolepeels Sl %l Ol 9 9z 91.2[.2)zxxz0 S2EEET | Loz
EEERIEEEE[F I3 T 92323l Ll o N v [y 89<<on | FFIS
00000000 000000 000000 000000 00OO 0000 00000000 000000 0000
| 12345678 I 910 11121314 I 151617181920 | QA2B45% |27282930 [ 31323334'%:5373839404142 | 3448546 47 88 |49505152|
0 o)

.

FP-3000. Rysunek ptyty tyilnej.
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Nr

) FP-3000 — OPIS ZACISKOW
zacisku

WEJSCIA ANALOGOWE RTD ( WE 1,WE2)

1 RTD I+

RTD U+

D WEJSCIE RTD (WE1)

RTD I- /GND

RTD I+

RTD U+

DU WEJSCIE RTD (WE2)

O IN|O ||~ [W(N

RTD I- /GND

WEJSCIA ANALOGOWE 0/4-20 mA (WE3..WE8)

9 +24 V WY
10 |+ WEJSCIE 0/4-20 mA (WE3)
11 I- /GND
X6
24 +24 \/ WY
25 |+ WEJSCIE 0/4-20 mA (WES8)
26 I- /GND
WEJSCIA DWUSTANOWE/IMPULSOWE (WE9..WE10)
27 F+ WEJSCIE DWUSTANOWE / IMPULSOWE
28 F- /GND (WE9)
29 F+ WEJSCIE DWUSTANOWE / IMPULSOWE
30 F- /GND (WE10)
WYJSCIE ANALOGOWE 4-20 mA (WY1 - opcjonalne)
31 +24 \ WY
32 WY |+ WYJSCIE ANALOGOWE 4-20 nr 1
33 WY |- (opcjonalne)
34 NC
WYJSCIA PRZEKAZNIKOWE (PK1..PK4)
35 +/~ WYJSCIE PRZEKAZNIKOWE 60V/0,1A
36 -/~ (PK1)
X4
41 +/~ WYJSCIE PRZEKAZNIKOWE 60V/0,1A
42 -/~ (PK4)
PORT SZEREGOWY RS-485
43 GND RS
44 +5V RS WY
45 At PORT SZEREGOWY RS-485
46 A+
47 B-
48 B-
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ZASILANIE
49 PE
S0 PE ZASILANIE PRZYRZADU (24 VV DC/AC)
51 24V ACIDC
52 24V AC/DC

Przyrzad FP3010 ma 4 listwy sSrubowe umozliwiajgce podtgczenie przewodow o
przekroju do 1,5 mm?.

wranmA] Wy PK WE1 RTD [ WE2 RTD
KARTA PAMIECI + I+ I-|P1P2 P3 P4 CM|[I+ U+ U- I [+ U+ U- I —
MMCISD  ywachal 1 2 3 4 5 6 7 8|9 10 11 12131 151 QUQ-
[l PRZED WYJECIEM 7 18 10 20 21 2 28 0|[52% 7 282D 3 2| e 'E g
REJESTRAGIE WADCL L] Te Ar B [+ I [+ 1+ [Fe F- o °
" ZASILANIE | Rs-485 WE3 | | WE4 I [WE5 F & : 5
[1723 456 7 &8[9 101 12131 1516] ' =
€ o 2:
00000000 00000000 LI_E§
O0000000 0O0O0O0O0OO0OO0O0
[7 1819 2021 2 23 4|56 27 282D 33
FP-3010. Rysunek ptyty tylnej.
Nr FP-3010 — OPIS ZACISKOW
zacisku
WYJSCIE 4-20mA (opcjonalne) i WYJSCIA PRZEKAZNIKOWE
1 + (wyjscie zasil. +24V) .
2 [+ WYJSCIE 4-20 mA
3 I-
4 P1
5 P2
6 P3 WYJSCIA PK1 .. PK4
7 P4
8 CM (wspdlny dla P1..P4)

WEJSCIA ANALOGOWE RTD (WE1, WE2)

9 RTD I+

10 RTD U+ '

i DU WEJSCIE RTD (WE1)
12 RTD |- /GND

13 RTD I+

14 RTD U+ ,

5 DU WEJSCIE RTD (WE2)
16 RTD I- /GND
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ZASILANIE | PORT RS-485

17 +/~
18 +/~
19 PE ZASILANIE 24 V DC/AC
20 PE
21 T+
;g gf PORT SZEREGOWY RS-485
24 T-

WEJSCIA ANALOGOWE (WE3, WE4) | WEJSCIE IMPULSOWE (WE5)
25 + (wyjscie zasil. +24V) )
26 [+ WEJSCIE 0/4-20 mA (WE3)
27 I-/GND
28 + (wyjscie zasil. +24V) ]
29 [+ WEJSCIE 0/4-20 mA (WE4)
30 I- / GND
31 F+ WEJSCIE DWUSTANOWE / IMPULSOWE
32 F- /GND (WES)

19. 2. 1. Podtaczenie zasilania

Konstrukcja dopuszcza zasilanie przyrzadu napieciem przemiennym albo napieciem
statym stabilizowanym Iub niestabilizowanym. Zalecane jest zasilanie przyrzadu z
transformatora separujgcego 230 VAC / 24VAC. Tego typu transformator dostepny jest
jako wyposazenie dodatkowe przyrzadu. W przypadku napiecia statego, biegunowosc¢ nie
ma znaczenia. Przyrzad ma wbudowane bezobstugowe bezpieczniki polimerowe, ktére w
przypadku awarii przerywajg odwod zasilania. Po ustgpieniu przyczyny zwarcia, po kilku

minutach, bezpieczniki powracajg do stanu normalnego.

Na zaciskach oznaczonych symbolem <+ wyprowadzona jest masa przyrzadu. Ze

wzgledu na ttumienie zaktdcen zaleca sie podtgczy¢ mase do listwy potencjatu odniesienia
szafy pomiarowej (PE lub ,0”). Podtaczenie potencjatu odniesienia szafy jest zalecane, ale
nie konieczne. W wyjatkowych przypadkach, gdy poziom zaktocen ,na potencjale PE” jest
wysoki, moze sie okaza¢ nawet niekorzystne. W takim przypadku nie nalezy podtgczac
masy przyrzadu lub podigczy¢ jg przez specjalny filtr przeciwzaktéceniowy do potencjatu
PE. Potaczenie zaciskbw masy sygnatowej (oznaczonej GND) z zaciskiem + powoduje

zwarcie separacji galwanicznej przyrzadu.

19. 2. 2. Podtaczenie przetwornikow temperatury (WE1 i WE2)

Wejscia WE1 i WE2 przewidziane sg do bezposredniego podtgczenia czujnika RTD.
Dla zapewnienia wysokiej precyzji pomiaru czujniki powinny by¢ w konfiguracji 4-
przewodowej. Mozliwe jest podtgczenie czujnikow w konfiguracji 2-przewodowej, ale
wymaga to zwarcia wejs¢ odpowiednio RTD U+ i RTD I+ oraz RTD U-i RTD I-. Potgczenie
to moze by¢é wykonane za pomocg zworek wewnatrz przyrzadu. Mozliwa jest rowniez
programowa korekta rezystancji przewodéw doprowadzajgcych.
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FP-3000, FP-3010. Podtgczenie czujnika RTD
a) podfgczenie 4-przewodowe; b) podigczenie dwuprzewodowe, zaciski I+ i U+ oraz I- i U- zwarte
na zewnatrz przyrzadu; c) podtgczenie dwuprzewodowe zaciski I+ i U+ oraz I- i U- zwarte
wewnatrz przyrzgdu za pomocg odpowiednich zworek

(JRARRBRARRRAN
WA ""‘:\\L}

11
|

FP-3000. Zwory do konfiguracji wejs¢ RTD 2-przewodowego (na zdjeciu WE1 w konfiguracji 4-
przewodowej, a WE2 — 2-przewodowej).

w

FP-3010. Zwory do konfiguracji wejs¢ RTD 2-przewodowego.J1 i J2 dla wejscia WE1, J3 i J4 dla
wejscia WE2.Na zdjeciu oba wejscia w konfiguracji 2-przewodowey.
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19. 2. 3. Podtaczenie przetwornikéw analogowych 0/4-20mA

Wejscia WE3 do WES8 w przyrzadzie FP-3000 oraz odpowiednio wejscia WE3 i WE4 w
FP-3010 przeznaczone sg do podigczenia przetwornikbw pomiarowych z wyjsciowym
sygnatem petli pradowej 0-20mA lub 4-20mA. Kazde z wejs¢ ma wyprowadzone napiecie
+24 'V umozliwiajgce zasilanie petli przetwornika pomiarowego. Zrédto napiecia
zasilajgcego petle przetwornikdw nie moze by¢ obcigzane pragdem wiekszym niz 22 mA.

A) B) c)
+

QI (=3 o o (=] DI

LT

0/ d-z0oma 0f 2&-20ma 0f 4-E0ma

Ly ™

FP-3000, FP-3010. Podtgczenie sygnatéow analogowych 0/4-20mA
a) przetwornik zasilany z przyrzadu; b) przetwornik aktywny; c) przetwornik zasilany z
zewnetrznego Zrodfa napigcia

19. 2. 4. Podtaczenie przetwornikéw do wejs¢ PULS

Przyrzad FP-3000 ma dwa wejscia dwustanowe: WE 9 i WE10. W przyrzadzie FP-
3010 jest jedno wejscie dwustanowe oznaczone WES5. Wejscia te, w zaleznosci od
zaprogramowania przyrzadu, mogg pracowac jako wejscia wykrywajgce stan, zliczajace
impulsy lub mierzace czestotliwosc.

A) B) )

NEERS

lokHs

FP-3000, FP-3010. Podtgczenie sygnatow do wejsc typu PULS
a) sygnat z nadajnika typu styk — zworki w pozycji OC (+5V), zalecany dodatkowy filtr
dolnoprzepustowy; b) sygnat z nadajnika typu tranzystor OC — zworki w pozycji OC (+5V);
¢) sygnat z aktywnego nadajnika impulséw — brak zworek lub zworki w pozycji PR (GND)

W zaleznosci od konfiguracji zworek wewnatrz przyrzadu, do wejscia mozna podtgczy¢
trzy rodzaje sygnatow:

e bierny — typu styk lub tranzystor OC, zworka w pozycji +5V w FP-3000 lub OC w FP-

3010 (ustawienie fabryczne),

e aktywny pradowy - pracujgcy z wejsciem o niskiej impedancji - 220Q), zworka w pozyciji

GND w FP-3000 lub PR w FP-3010,

e aktywny napieciowy — brak zwory, wejscie o wysokiej impedancji.

W przypadku wejscia typu styk napiecie w stanie otwartym wynosi 5 VDC, a prad w
stanie zwarcia — ok. 5 mA. W konfiguracji wejscia pragdowego poziom zatgczania wynosi
ok. 12,3mA, a poziom wytgczania ok. 11mA. Dla wejscia napieciowego wysoko
impedancyjnego poziom zatgczania wynosi ok. 2,7V, poziom wytgczania — ok. 2,4V.
Zakres napiecia wejsciowego powinien by¢ w zakresie 5 do 24Vdc. Dla sygnatéw o
czestotliwosci ponizej 1kHz, a w szczegdlnosci sygnatdbw generowanych przez styk,
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powinien by¢ wigczony dodatkowy filtr dolnoprzepustowy (w konfiguracji fabrycznie jest on
odfaczony). Filtr wtacza sie za pomocg zwory wewnatrz przyrzadu. W konfiguracji
fabrycznej dodatkowy filtr jest odtgczony (brak zwory). Zwory do konfiguracji wejs¢
znajdujg sie na ptytkach uktadéw wejsciowych i wymagajg demontazu obudowy. Zaleca
sie, aby konfiguracja wykonywana byta przez wykwalifikowany personel techniczny.

5 FP-3000: +5V GND
o FP-3010: OC PR (JPS)

max30v¥DC EEEI -
FP-3010: JP6 ﬁ>_

F+ [: lUk

—r -
Uzal=27%
ZDDR 1 ] Ll =2 4%
—‘7 10mmF
Py
4
8

FP-3000, FP-3010. Ukfad formowania sygnatfu dla wejsc¢ typu PULS; zwory do konfiguracji rodzaju
sygnatu wejsciowego i dodatkowego filtru dolnoprzepustowego

< VCCA

(i
LA L]

GMDA B———F
GHD2 »—]
GHDA B

GHDA m—
CHDA B

Filtr, WE10 Filtr, WE9

FP3000. Zwory do konfiguracji wej$¢ dwustanowych (w przypadku wersji przyrzadu z wyjsciem
analogowym 4-20 mA zwory zastoniete sg plytkg wyjscia); zwory potozone na zdjeciu blizej gornej
krawedzi stuzg do wigczania filtru, zwory blizej prawej krawedzi dotyczg wejscia WE9
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FP3010. Zwory do konfiguracji wej$¢ dwustanowych. J5 — konfiguracja wejécia (nizej na zdjeciuy),
J6 — dodatkowy filtr dolnoprzepustowy (wyzej na zdjeciu).

19. 2. 5. Podtaczenie odbiornika do wyjscia analogowego 4-20 mA

Przyrzad moze by¢ wyposazony w wyjscie analogowe petli prgdowej 4-20mA. Wyjscie
to montowane jest opcjonalnie. Petla moze by¢ zasilana z przyrzadu, z wewnetrznego
zrédta napiecia +24V albo z zewnetrznego zasilacza wpietego w obwod lub zasilana z
odbiornika (o ile jego konstrukcja to umozliwia). WyjScie prgdowe jest separowane
galwanicznie od pozostatych obwoddéw przyrzadu.

g 7 T 7 7 ¢
Z"-IU%
E T E

FP-3000, FP-3010. Podtgczenie odbiornika do wyjscia analogowego typu 4-20mA
a) petla pradowa zasilana z przyrzadu; b) petla prqdowa zasilana z zewnetrznego zrodta napiecia
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FP-3000. Zainstalowana ptytka wyjScia analogowego 4-20mA; analogicznie montowana jest pfytka
w przyrzgdzie FP-3010

19. 2. 6. Podiaczenie odbiornikéw do wyjsé¢ dwustanowych (PK1 do PK4)

Przyrzad wyposazony jest w 4 separowane galwanicznie przekazniki elektroniczne o
obcigzalnosci 100 mA / 60V, z mozliwoscig sterowania odbiornikami zasilanymi napieciem
statym lub przemiennym. W przypadku FP-3000 kazdy przekaznik ma wyprowadzone dwa
zaciski, przekazniki sg separowane rowniez od siebie. W FP-3010 przekazniki majg jeden
wspolny biegun oznaczony CM.

Wyjscia przekaznikdéw potprzewodnikowych zabezpieczone sg szeregowo potgczonym
kondensatorem i rezystorem o wartosciach 30 Q i 4,7 nF, w celu odfiltrowania przepiecia
podczas przetaczania obcigzenia indukcyjnego (np. cewki stycznika). Pomimo to w
przypadku obcigzen indukcyjnych nalezy zastosowaé odpowiednie elementy przeciw
przepieciowe (dioda zabezpieczajgca, warystor).

L . LED  gpp
s
ﬂ o ;

i) LED  gpp

o
f-

FP-3000. Podfaczenie odbiornikow do wyjs¢ dwustanowych
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FP-3010. Wyjscia przekaznikowe PK1..PK4 ze wspolnym zaciskiem CM

W celu sterowania urzadzeniami wiekszej mocy nalezy zastosowacC przekaznik
posredniczacy. W zakresie do 6A / 250VAC zalecany jest przekaznik do montazu na
szynie TS-35 z diodg sygnalizacyjna, np. typu P16-1P-24VAC/DC firmy Relpol SA.

PSS10 230124

Zasil. 24 VAC %‘Hg 230VAC

. . g
y = GAI230V
AT | wy PK
a |

Pl&-1P 24VACIDC

FP-3000, FP-3010. Podtgczenie dodatkowego przekaznika zewnetrznego z wykorzystaniem
transformatora zasilajgcego przyrzad do zasilania obwodu przekaznika

19. 2. 7. Podtaczenie linii transmisji danych RS-485

Przyrzad podtgcza sie do magistrali RS-485 roéwnolegle, tzn. zacisk oznaczony
symbolem A(+) do linii A, a zacisk oznaczony symbolem B(-) do linii B.

W przyrzadzie FP-3000 na listwie zaciskowej wyprowadzone sg dodatkowo linie
oznaczone ,GND RS” — zacisk nr 43 i ,+5V” — zacisk nr 44. Zacisk ,GND RS” moze by¢
wykorzystany miedzy innymi w celu podtgczenia potencjatu odniesienia lub ekranu kabla
transmisji danych. Podwdjne zaciski linii A(+) oraz B(-) umozliwiajg tatwe podtgczenie
rezystora terminujacego. Jednak wyjecie wtyku spowoduje odtgczenie rezystora od linii, co
w skrajnym przypadku moze uniemozliwi¢ transmisje danych z innymi urzgdzeniami. Z
tego samego powodu nie nalezy wykorzystywac podwojnych zaciskdw do podtaczenia
kolejnego przyrzadu w fancuchu, gdyz wyjecie wtyku listwy zaciskowej z przyrzadu
spowoduje roztgczenie potgczenia.
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FP-3000. Podtaczenie przyrzgdu do magistrali RS-485
a) na koncu magistrali wraz z uktadem terminujgcym linie RS-485; b) pomiedzy inne urzadzenia
podtgczone do magistrali

W przyrzadzie FP-3010 oprocz zaciskow A+ i B- na listwie wyprowadzone sg zaciski
wewnetrznego uktadu terminowania linii RS-485 oznaczone T+ i T- (zaciski 21 i 24). Aby
uktad terminowania byt aktywny nalezy potgczy¢ zworami na taczowce zaciski T+ z A+ (21
z 22) oraz B- z T- (23 z 24). Wyjecie taczéwki z przyrzadu powoduje roztaczenie uktadu
terminowania.

FP-3010. Podtaczenie przyrzgdu do magistrali RS-485
a) na koncu magistrali wraz z wykorzystaniem wewnetrznego uktadu terminujgcego linie RS-485;
b) pomiedzy inne urzgqdzenia podigczone do magistrali

Magistrala RS-485 nie powinna tworzy¢ potaczenia rozchodzacego sie gwiazdziscie.
Urzadzenia powinny by¢ podigczane kolejno, tylko konce magistrali RS-485 nalezy
terminowa¢ rezystorami odpowiadajgcymi impedancji falowej. W  warunkach
przemystowych bezwzglednie zalecana jest para skrecana najlepiej w ekranie. Ekran
powinien by¢ uziemiony lub potgczony z potencjatem odniesienia przynajmniej w jednym
miejscu linii. Standard RS-485 dopuszcza podigczenie do 32 urzadzen, maksymalna
dtugosc linii wynosi 1200 m.

Ukfad interfejsu RS-485 jest separowany galwanicznie od pozostatych obwodow
przyrzadu.
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19. 3. Instalacja karty pamieci MMC/SD

Gniazdo karty MMC/SD znajduje sie na ptycie tylnej przyrzadu. Takie umiejscowienie
zapobiega przed dostepem o0sob niepowotanych. Karte wktada sie do szczeliny gniazda
zgodnie z rysunkiem na obudowie przyrzadu. Po zainstalowaniu karta powinna wystawac
ok. 9 mm. Na panelu czotowym przelicznika znajduje sie dioda sygnalizacyjna oznaczona
MMC/SD. Swiecenie diody w kolorze zielonym oznacza, ze archiwizacja jest wtgczona i
karty nie wolno wyjmowac¢ z gniazda. Wyjecie karty pamieci z gniazda w trakcie trwania
rejestracji wynikow grozi utratg wszystkich danych zapisanym na karcie. W celu wyjecia
karty nalezy zatrzymac archiwizacje. Nie nalezy natomiast wytagczac¢ zasilania przyrzadu
zaréwno w celu witozenia jak i wyjecia karty MMC/SD.

Karta pamieci jest elementem delikatnym, nalezy zadba¢ o wiasciwe jej przechowywanie
oraz o nie zabrudzenie kontaktéw elektrycznych znajdujgcych sie po stronie spodniej.

‘--;,m%" v

i

FP-3000. Gniazdo karty MMC/SD;
analogicznie umiejscowione jest gniazdo w przyrzadzie FP-3010
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20. DANE TECHNICZNE

Interfejs uzytkownika, ptyta czotowa

Wyswietlacz

LCD graficzny 160x80 punktéw, podswietlanie
LED w kolorze biatym, pole odczytu 66 mm x 35
mm

Diody LED sygnalizacyjne

3 dwukolorowe, zielono-czerwone

Klawiatura 7 przyciskow membranowych
Wejscia analogowe RTD (WE1, WE2)
llosc FP-3000: 2 multipleksowane elektronicznie
FP-3010: 2 multipleksowane elektronicznie
Typ czujnika Pt-100 x K, Ni-100 x K (K =1..11)

K — mnoznik, np.: dla Pt-200 K= 2

Zakres pomiaru

-200 .. +850 °C dla Pt100 x K
-60 .. +150 °C dla Ni100 x K

Sposéb podigczenia czujnika

2- lub 4-przewodowo

Kompensacja rezystancji przewoddw

Stata w przedziale -99.99 Q - +99.99 O

Maksymalna rezystancja przewodow
doprowadzajgcych

50 Q

Rozdzielczos¢ przetwornika A/C

18 bit

Bfad podstawowy (dla T, = +20 °C)

+ 0,5 °C (typowo £ 0,3 °C)

Dryf temperaturowy

Max + 0,02 °C/°C

Separacja galwaniczna miedzy kanatami

Brak, wspdlny potencjat GND dla wszystkich
wejsc

Separacja galwaniczna od napiecia zasilania

400 VAC

Wejscia analogowe 0/4-20 mA

llos¢

FP-3000: 6 multipleksowanych elektronicznie
FP-3010: 2 multipleksowanych elektronicznie

Sygnat pomiarowy

0-20 mA lub 4-20 mA

Sposbb podtaczenia przetwornika

Przetwornik pasywny (zasilany z petli
pomiarowej) lub przetwornik aktywny (zasilany z
obiektu lub zasilacza FP-3000)

Rezystancja wejsciowa

100 Q +10%

Zasilanie przetwornikéw

24V DC/ max 22 mA

(FP-3000: sumaryczny prad max 0,125 A dla
wszystkich wejs¢ WE3 .. WES)

Rozdzielczo$¢ przetwornika A/C

18 bit

Bfad podstawowy (T, = 20 °C)

10,1% zakresu (typowo +0,05% zakresu)

Dryf temperaturowy

Max +50 ppm / °C

Separacja galwaniczna miedzy kanatami

Brak, wspolny potencjat GND dla wszystkich
wejsc
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Separacja galwaniczna od napiecia zasilania

400 VAC

Wejscia dwustanowe/impulsowe

llos¢ FP-3000: 2
FP-3010: 1
Maksymalne napiecie wejsciowe 128 VDC

Separacja galwaniczna miedzy kanatami

Brak, wspdlny potencjat GND dla wszystkich
wejsc

Separacja galwaniczna od napiecia zasilania

400 VAC

Pomiar czestotliwosci

Zakres pomiaru

0,001 Hz do 10 kHz

(0,001 Hz do 1 kHz przy podtagczonym
kondensatorze filtrujgcym)

Minimalna szerokosc¢ impulsu

20 us
(0,5 ms przy podtaczonym kondensatorze
filtrujgcym)

Btad podstawowy (T, = 20 °C) 0,02%
Konfiguracja: OC/styk Zwora w pozycji OC
Napiecie w stanie rozwarcia +5V

Prad w stanie zwarcia 5mA

Konfiguracja: wejscie pragdowe Zwora w pozycji PR
Rezystancja wejsciowa 220 Q

Prég zataczania / wytgczania Ok. 12,3 mA /11 mA
Konfiguracja: wejscie napigciowe Brak zwory
Rezystancja wejsciowa >10 kQ

Prég zatgczenia/wytaczenia 27V/24V

Pomiar skompensowanego

przepltywu i energii cieplnej

Niepewnos¢ pomiaru przeptywu
skompensowanego pary, wody, innej cieczy lub
gazu technicznego

< 2% (typowo < 0,5%)

Czestos$¢ pomiaru i wyliczania wynikéw

1s

Wyjscie analogowe 4-20 mA (opcjonalnie)

llos¢ FP-3000: 1
FP-3010: 1
Sygnat wyjsciowy 4-20 mA
Maksymalne napiecie pomiedzy I+ i I- 28 VDC
Rezystancja petli (dla U,ss = 24 V) 0..500Q
Rozdzielczo$¢ przetwornika C/A 16 bit

Doktadnosé

1% (nie kalibrowane)
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Zasilanie obwodu petli pragdowej

Z zewnatrz lub z zasilacza wewnetrznego 24 V
DC /22 mA

Separacja galwaniczna od napiecia zasilania

400 VAC

Wyjscia dwustanowe (przekaznikowe)

llos¢ FP-3000: 4, separowane wzajemnie
FP-3010: 4, jeden wspdlny zacisk

Typ wyjs¢ Przekazniki pétprzewodnikowe

Maksymalny prad obcigzenia 100 mA DC/AC

Maksymalne napiecie 60 V DC/AC

Separacja galwaniczna 400 VAC

Port szeregowy RS-485

Maksymalne obcigzenie

32 odbiorniki / nadajniki

Maksymalna dtugos¢ linii 1200 m
Maksymalne napiecie roznicowe A(+) — B(-) 14V
Maksymalne napiecie sumaryczne A(+) —|-7..+12V

.,masa” lub B(-) — ,masa”

Minimalny sygnat wyjSciowy nadajnika

1,5V (przy Ro= 27 Q)

Minimalna czuto$¢ odbiornika

200 mV / Rwe = 12 kQ

Minimalna impedancja linii transmisji danych

27 Q

Wewnetrzny uktad rezystoréow terminujacych

FP-3000: Brak
FP-3010: Tak, aktywowany zworami

Zabezpieczenie zwarciowe / termiczne

Tak

Protokot transmisiji

ASCII
Modbus RTU (odczyt biezacy i sumatory)

Predko$¢ transmisiji

1.2,2.4,4.8,9.6 ,19.2, 38.4, 57.6, 115.2 kbps

Kontrola parzystosci

Even, Odd, None

Ramka

1bit startu, 8bitéw danych, 1bit stopu

Separacja galwaniczna

400 VAC

Rejestracja wynikéw, karta MMC/SD

Typ karty pamieci

MMC / RS-MMC / SD

UWAGA: tylko karty przetestowane przez
producenta gwarantujg poprawng prace
rejestraciji

Pojemnos¢ karty

32MB ..2 GB

Orientacyjny czas rejestracji przy czestosci
zapisu, co 3s dla 16 kanatow pomiarowych

ok. 31 dni dla karty 128MB
ok. 7 dni dla karty 32MB

System zapisu

Zbiér tekstowy, FAT16

Gniazdo karty MMC

Zgodne ze standardem MMC/SD, bez
wyrzutnika
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Zasilanie
Napiecie zasilania 24 VAC (15 .. 26,5 VAC)
lub
24 VDC (15 .. 35 VDC)
Moc pobierana Max 9 VA/9 W

Wymiary — obudowa

Typ obudowy

Do zabudowy tablicowej, tworzywo niepalne
~Noryl”

Wymiary (wys. x szer. x gt.)

FP-3000: 96 mm x 192 mm x 63,5 mm
FP-3010: 72 mm x 144 mm x 130 mm

Gtebokos¢ obudowy wraz z taczéwkami

FP-3000: ok. 72 mm
FP-3010: ok. 122 mm

Wymiary wyciecia w panelu

FP-3000: 186 *"' mm X 92 **® mm
FP-3010: 138 *' mm X 68 **" mm

Maksymalna grubos$¢ ptyty panelu

5mm

Masa

FP-3000: ok. 0,7 kg
FP-3010: ok. 0,5 kg

Stopien ochrony od strony ptyty czotowej

IP-54

Stopien ochrony od strony ptyty tylnej

IP-30

Warunki klimatyczne

Temperatura pracy 0..+50°C
Wilgotnos¢ wzgledna 0 .. 75% (bez kondensacji pary wodnej)
Temperatura przechowywania -20 .. +80 °C
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21. WYPOSAZENIE | AKCESORIA

21. 1. Wyposazenie podstawowe przyrzadu FP-3000
e Przyrzad FP-3000 —x-y 1 szt.
e t3gczéwka sprezynowa 4-zaciskowa typu wtyk 3 szt.
e t3gczoéwka sprezynowa 6-zaciskowa typu wtyk 5 szt.
e t3gczowka sprezynowa 8-zaciskowa typu wtyk 1 szt.
e Uchwyt boczny mocujacy obudowe 2 szt.
e Dodatkowe zwory do konfiguracji wejs¢ RTD 2-przew. 4 szt.
e Dokumentacja DTR — drukowana 1 szt.
e Karta gwarancyjna 1 szt.
e Dokumentacja DTR w wersiji elektronicznej (ptyta CD) 1 szt.
¢ Opakowanie kartonowe 1 szt.
21. 2. Wyposazenie podstawowe przyrzadu FP-3010
e Przyrzad FP-3010 —x-y 1 szt.
e t3gczoéwka srubowa 8-zaciskowa typu wtyk 4 szt.
e Uchwyt boczny mocujagcy obudowe 2 szt.
e Dodatkowe zwory do konfiguracji wejs¢ RTD 2-przew. 4 szt.
e Dokumentacja DTR — drukowana 1 szt.
e Karta gwarancyjna 1 szt.
e Dokumentacja DTR w wers;ji elektronicznej (ptyta CD) 1 szt.
e Opakowanie kartonowe 1 szt.
21. 3. Wyposazenie dodatkowe przyrzadu
e Konwerter z separacjg galwaniczng Conv 485USB-I (USB / RS-485)
e Konwerter bez separacji galwanicznej Conv 485USB (USB / RS-485)
e Konwerter z separacjg galwaniczng Conv 485l (RS-232 / RS-485)
e Konwerter bez separacji galwanicznej Conv 485 (RS-232 / RS-485)
e Konwerter Conv 485N (Ethernet / RS-485)
e Program do wizualizacji i obrébki danych FP-3000-RAPORT.EXE
e Karta MMC do rejestracji wynikéw pomiaréw 1 GB firmy SanDisk
e Czytnik kart MMC / USB firmy SanDisk
e Transformator zasilajgcy PSS 10 VA, 230 V AC / 24 VV AC firmy Breve
e Transformator zasilajgcy PSS 30 VA, 230 V AC /24 V AC firmy Breve
e Przekaznik 6A/230V AC z diodg sygnalizacyjng LED do montazu na szynie TS-35

typu P16-1P-24VAC/DC firmy Relpol SA
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Konwertery CONV485USB-I, CONV485USB oraz karta MMC/SD i czytnik kart MMC/SD

& ¥ ¥

Transformatory PSS30 230V /24V i PSS10 230V/24V firmy BREVE
oraz przekaznik P16-1P 24VAC/DC firmy Relpol SA
(wszystkie elementy do montazu na szynie TS-35)
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