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1.1  Wymagania MID

Warunki obliczeniowe/zakres pomiarowy:

Przelicznik 0: 10°C...180°C A@: 3K...170K
Para czujnikow temperatury  6: 10°C...150°C A©: 3K...140K
Przetwornik przeptywu 6: 15°C...130°C

Warunki $rodowiskowe mechaniczne: M1 (instalacja w miejscach
narazonych na wibracje i wstrzasy mechaniczne o niskim poziomie).

Warunki srodowiskowe elektromagnetyczne: E1 i E2 (budynki mieszkalne,
ustugowe, handlowe i przemystowe). Kabel sygnatowy licznika musi by¢
odseparowany od innych instalacji na odlegto$¢ min. 25 cm.

Warunki srodowiskowe klimatyczne: Instalacja powinna by¢ wykonana w
warunkach nie wystepowania kondensacji pary wodnej, w pomieszczeniach
zamknietych. Wymagana temperatura otoczenia 5...55°C.

Konserwacja i naprawy:

Dostawca ciepta jest upowazniony do zmiany modutéw komunikacyjnych,
baterii, wymiany przelicznika, par czujnikéw temperatury i przetwornika
przeptywu. Przelicznik, para czujnikdw temperatury i przetwornik
przeptywu sg legalizowane oddzielnie i mogg by¢ oddzielnie wymieniane.
Czesci sktadowe cieptomierza po jakichkolwiek naprawach wymagajg
przeprowadzenia legalizacji ponownej wykonywanej przez uprawnione
laboratorium.

MULTICAL® 601, typ 67-B/C/D jest przystosowany do wspoétpracy z
czujnikami temperatury typu Pt500

MULTICAL® 601, typ 67-A jest przystosowany do wspétpracy z czujnikami
temperatury typu Pt100

Typ baterii: nr katalogowy Kamstrup 66-00-200-100

MULTICAL® 601, type 67-A/B/C moze by¢ podtgczany do przetwornikow

przeptywu typu ULTRAFLOW?®, przetwornikéw z elektronicznym wyjsciem
impulséw i przetwornikow z nadajnikiem typu Reed

MULTICAL® 601, typ 67-D moze by¢ podtaczany tylko do przetwornikéw z
aktywnym wyjsciem 24V.

Niezaleznie od typu przetwornika przeptywu jego impulsowanie musi by¢
identyczne z impulsowaniem przelicznika.
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1. Informacje ogdlne

A Prosimy o doktadne zapoznanie sie z niniejszg instrukcjg przed rozpoczeciem
instalacji urzadzenia. Elementy uszkodzone na skutek niewtasciwego montazu,
nie sg objete gwarancja firmy Kamstrup Sp. z o.0.

Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na przestrzeganie ponizszych warunkow
montazu:

- Max. ci$nienie robocze dla
przeptywomierzy ULTRAFLOW®: PN16/PN25/PN40, zgodnie z opisem na
tabliczce znamionowej. Oznakowanie to nie
odnosi sie do wyposazenia dodatkowego,
np. srubunkow, itp.

- Max. ci$nienie robocze dla czujnikéw
temperatury Kamstrup do montazu bezp: PN16

- Max. ci$nienie robocze dla stalowych
oston do czujnikéw temperatury: PN25/PN40 - w zaleznosci od typu

Jezeli temperatura czynnika w miejscu montazu przeptywomierza moze
przekroczy¢ 90°C przelicznik MULTICAL® 601 NALEZY zainstalowa¢ na $cianie za
pomocg dotgczonych paneli montazowych.

2. Montaz czujnikéw temperatury

Czujniki wykorzystywane do pomiaru temperatury czynnika na zasilaniu i powrocie
dobierane sg w pary i nie mogg by¢ roztagczane.

Przelicznik MULTICAL® 601 standardowo jest dostarczany z parg czujnikow
temperatury do montazu w ostonach, o dtugosci przewodoéw 3,0 m. Zgodnie z PN EN
1434 lub OIML R75 przewody czujnikdw temperatury nie moga by¢ skracane ani
przedtuzane. Jezeli zachodzi konieczno$¢ wymiany czujnika, zawsze nalezy wymienic
kompletna pare.

Wszystkie czujniki temp. wyposazone sg w tabliczki z numerem seryjnym
(wspdélnym dla pary), oznaczeniem typu. Czujnik oznaczony kolorem czerwonym
powinien zostac zainstalowany na rurociggu zasilajgcym, a czujnik oznaczony
kolorem niebieskim - na rurociggu powrotnym.

2.1 Czujniki do montazu w ostonach.

Zalecamy montaz oston do czujnikéw w trojnikach prostokatnych, katowych
z odgatezieniem pod katem 45°, lub w mufach stalowych czarnych, wspawanych w
rurocigg pod katem 45° zgodnie z rysunkiem ponizej.




Czujniki temperatury muszg by¢ wsuniete do dna ostony. W celu skrécenia
czasu reakcji czujnikdw na zmiane temperatury, wnetrze ostony mozna wypetnié
specjalng pastg poprawiajgaca przewodnosc cieplng, ale nie jest to wymagane.

Plastikowe ostony znajdujgce sie na przewodach czujnikéw, nalezy wsungc tak by
stanowity zabezpieczenie przed uszkodzeniem od $ruby mocujace;j.

Przewody czujnikéw nalezy zabezpieczy¢ przed wysunigciem srubg M4,
znajdujacy sie na ostonie. Srube nalezy dokrecac recznie. Przez otwér w Srubie

mocujgcej nalezy przeprowadzi¢ drut i na jego koncach zacisng¢ otowiang plombe.

2.2 Czujniki temperatury do montazu bezposredniego.

Krétkie czujniki do montazu bezposredniego mozna montowac w zaworach
kulowych, korpusach przeptywomierzy lub tréjnikach. Do zamontowania czujnika
w w/w elementach musi znajdowac sie otwor z gwintem M10, lub za pomoca
dostarczanego z czujnikiem nypla montazowego.

Wszystkie przetworniki przeptywu UTRAFLOW® z korpusem gwintowanym w
rozmiarze do G1, posiadajg gniazda do montazu czujnikow bezposrednich.

Mosiezne obejmy czujnika trzeba lekko (ok. 4 Nm) dokreci¢ kluczem o rozmiarze
12 mm, nastepnie zaplombowa¢, uzywajac drutu i plomby oftowiane;.

3. Kody informacyjne “E”

Praca przelicznika MULTICAL® 601 jest w ciagty sposob monitorowana. W
przypadku wystgpienia nieprawidtowosci w dziataniu uktadu pomiarowego lub w
pracy instalacji, na wyswietlaczu pojawi sie komunikat “INFO”. Na wyswietlaczu
dostepne beda informacje o kodzie wykrytej usterki.
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Kod awarii wyswietla sie wylacznie w czasie trwania wykrytej usterki. Gdy stan
awarii znika, lub awaria zostanie usunieta, informacja znika z wyswietlacza
automatycznie.

Kod awarii | Opis przyczyny/awarii Czas reakcji
000 Praca prawidtowa -
001 Brak zasilania (z baterii lub sieci) b
008 Czujnik temp. T1 poza zakresem pomiarowym 1...10 min.
004 Czujnik temp. T2 poza zakresem pomiarowym 1...10 min.
032 Czujnik temp. T3 poza zakresem pomiarowym 1...10 min.
064 Przeciek w instalacji wodociggowe;j 24 godziny
256 Przeciek w instalacji grzewczej 24 godziny
512 Awaria instalacji grzewczej Okoto. 120 sek.

4. Montaz przetwornika przeptywu

Przed zamontowaniem przetwornika przeptywu nalezy uktad przeptukac¢ i usungé
z przeptywomierza zabezpieczajgcy korek lub plastikowg membrane. Miejsce
zabudowy przeptywomierza (zasilanie lub powrét) musi by¢ zgodne z informacja
zawartg na etykiecie integratora MULTICAL®. Kierunek przeptywu wody jest
zaznaczony strzatkg na boku przetwornika przeptywu. Instalacja montazu

cieptomierza.

I 1

Uszczelka

i [

Uszczelka

Sita dokrecania ok: 4 Nm

Srubunki i uszczelki musza by¢ zamontowane tak jak pokazano na powyzszym
rysunku.

Odcinki proste: ULTRAFLOW® nie wymaga stosowania odcinkéw prostych zgodnie
z Measuring Instruments Directive (MID) 2004/22/WE, OIML R75:2002 and EN
1434:2007. Jedynie w przypadku wystepowania duzych zaktécen przeptywu
konieczne jest stosowania odcinka prostego przed przetwornikiem. Zalecane jest
przestrzeganie wymagan

CEN CR13582.

Po zakonczeniu montazu mozna otworzy¢ doptyw wody. W pierwszej kolejnosci
nalezy otworzy¢ zawér znajdujacy sie przed przeptywomierzem. Przetwornik
przeptywu ULTRAFLOW® nie moze by¢ poddawany dziataniu ci$nienia nizszego
niz cisnienie otoczenia (préznia).



Aby zapobiec wystepowaniu zjawiska kawitacji, cinienie robocze dla
ULTRAFLOW® musi wynosi¢ minimum 1,5 bar dla a, i min. 2,5 bar dla q,
(4,5 bar dla DN80).

Te warunki odnoszg sie odpowiednio do pracy w temperaturze 80°C.

4.1 Montaz przetwornikéw ULTRAFLOW®

ULTRAFLOW® mozna montowaé w pozycjach:
pionowej, poziomej lub pod katem.

ULTRAFLOWE® nie moze
by¢ montowany plastikowa obudowg
skierowang w gore lub do dotu.

5512-346 PL/03.2008/Rev. C1
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Przyktady prawidtowego montazu:

% % Z prawej

Przelicznik MULTICAL® mozna montowaé po obu stronach ULTRAFLOW®

Przy uzyciu katowej konsoli do montazu,
przeliczniki MULTICAL® mogg by¢ montowane w
dwu pozycjach.

&
Katowe konsole typu 3026-252 muszg by¢
zamawiane oddzielnie.

4.1.1 Wilgotnos¢ i kondensacja

Kiedy przetworniki ULTRAFLOW?® sg instalowane w pomieszczeniach o duzej
wilgotno$ci, nalezy je obrdci¢ o 45° w stosunku do osi rurociggu, tak jak pokazano
na rysunku.

Gdy wystgpienie kondensaciji jest bardzo prawdo-
podobne, np. w uktadach chtodniczych, nalezy
stosowac specjalny typ przetwornika ULTRAFLOW®,
zabezpieczonego przed skutkami zawilgocenia.




5. Montaz przelicznika
Przelicznik MULTICAL® 601 moze by¢ instalowany na wiele sposobdw:

5.1 Montaz kompaktowy

Integrator jest zamontowany na przetworniku przeptywu przy pomocy katowej/-
nasciennej podstawki. Po zamontowaniu musi zosta¢ zabezpieczony plomba.

Przy instalacjach chtodniczych, gdzie wystepuje zwiekszona kondensacja, zaleca
sie montaz przelicznika na Scianie.
Prosimy zobaczy¢ paragraf 4.1 “Montaz przetwornikéw ULTRAFLOW®”.

5.2 Montaz na scianie

Przy uzyciu katowej/nasciennej podstawki mozna
zamontowa¢ MULTICAL® bezposrednio na Scianie.
Do zaznaczenia otworéw 6 milimetrowych na Scianie
nalezy wykorzysta¢ jako szablon podstawke.

Srubki oraz wkrety sa dostarczane wraz z urzadzeniem.

5.3 Montaz panelowy
MULTICAL® 601 mozna montowac bezposrednio w panelach i tablicach

sterujacych przy uzyciu zestawu montazowego Kamstrup, nr 66-99-104 (192x144).

6. Zasilanie elektryczne

MULTICAL® 601 mozna zasila¢ przy pomocy wbudowanej baterii litowej, napiecia
24 VAC lub napigcia sieciowego 230 VAC. Oba przewody od baterii lub od modutu
zasilajgcego podiacza sie w integratorze do zaciskéw nr 60 i 61.

A Uwaga! Polaryzacja musi by¢ prawidtowa; czerwony przewdd do zacisku
nr 60 (+) a czarny przewdd do zacisku nr 61 (-).

5512-346 PL/03.2008/Rev. C1
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6.1 Zasilanie bateryjne

MULTICAL® 601 jest z baterii litowej. Bateria posiada zaznaczony rok instalacji, np.
2007, oraz date produkgiji.

Optymalny czas zycia baterii osigga sie przez utrzymanie temperatury pracy baterii
ponizej 30°C, np. przy zamontowaniu na scianie.

Napiecie na baterii litowej jest praktycznie state w okresie jej uzytkowania (3,65 V).
Dlatego tez nie mozna stwierdzié, jaka czes¢ pojemnosci baterii jest jeszcze do
wykorzystania, poprzez pomiar jej napiecia.

Baterii nie nalezy ponownie tadowac¢ ani tez zwierac. Zuzyte baterie nalezy
dostarcza¢ do zalegalizowanego miejsca utylizacji np.: do firmy Kamstrup Sp. z o.o.

6.2 Moduly zasilajace

Moduty zasilajace posiadaja Il klase bezpieczenstwa i podtgczane sg
dwuzytowym kablem (bez uziemienia) do zaciskéw integratora. Nalezy stosowac
kabel podtaczeniowy o $rednicy zewnetrznej 5-10 mm, zwracajac uwage na
prawidtowy montaz. Przestrzegane muszg by¢ Polskie Normy dotyczace instalacji
elektrycznych.

Max. dozwolony bezpiecznik: 6 A

Przestrzegane musza by¢ Polskie Normy dotyczace instalacji elektrycznych.

[T __24VAC supply - 230 VAC supply
61 zarn, - > 97 ‘ 61 Czarny S
60 <Cmen| |4 © Eﬂ@ T, one o * emon] | ve — 27® \ '
‘ QlL ‘ ‘E@ L 230 VAC
| L—Jog T | C_Tog T
| |
L R L —
67-00-00-8 67-00-00-7
24 VAC 230 VAC
Np. mozna uzywa¢ transformatora Ten modut stosuje sie do podtgczenia
230/24 V, typ 66-99-403, Kamstrup. zasilania sieciowego.

UWAGA! MULTICAL® 601 nie moze by¢
zasilany z transformatoréw 24 VDC.

7. Kontrola funkcji

Po zakonczeniu montazu cieptomierza, nalezy przeprowadzi¢ kontrole jego funkciji.
W tym celu nalezy otworzyé zawory, by nastapit przeptyw strumienia wody w
systemie grzewczym. Nacisna¢ prawy przycisk na ptycie czotowej cieptomierza
MULTICAL® i skontrolowac, czy pojawig sie na wyswietlaczu wiarygodne wielkosci
dla temperatur i przeptywu wody



8. Podtaczenia elektryczne
Polaryzacja na czujnikach temperatury T1, T2 i T3 nie ma
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znaczenia. Dla przeptywomierzy V1 i V2 stosuje sie nizej podane
kolory do podtaczen przetwornika ULTRAFLOWE® i przyciskéw

elektronicznych. Przeptywomierze, z wyjsciem na kontaktronach
Reed, podtacza sie do zaciskow 11-10 i 11-69.

\'Al V2
- 1 11 Niebieski
+ 9 9 Czerwony
SIG 10 69 Zotty
N Pomiar Pomiar energii Pomiar energii
umer . h )
h Standardowy ciepto | cieplnej z kontrolg, w systemach
zacisku. | .7 . o
i chtod szczelnosci otwartych
T1 | 56 Czujnik na zasilaniu | Czujnik na zasilaniu Czujnik na zasila-
(Czerwony) (Czerwony) niu (Czerwony)
2 | 7-8 Czujnik na powrocie | Czujnik na powrocie Czujnik na powro-
(Niebieski) (Niebieski) cie (Niebieski)
Przeptywomierz . .
V1 [ 11-9-10 | na zasilaniu lub S;ﬁgmm'erz na E;ngg’l‘;vsm'e”
powrocie
v2 | 11-9-69 |- Przep’fyyvomierz na Przep’fywo_mierz
powrocie na powrocie
) Temp. zbiornika/ Czujnik
18| ez wymiennika cieptq odniesienia(szary)

9. Moduty komunikacyjne

Cieptomierz MULTICAL® 601 mozna rozbudowaé o szereg dodatkowych funkcji
stosujgc moduty dodatkowe. Ponizej podany jest krétki opis poszczegdlnych
modutow.

9.1 Dane/wejscia impulsowe

Zaciski transmisji danych (protokét RS232) stuzg np.

do odbioru informaciji z licznika bezpos$rednio do
komputera klasy PC. Sygnat jest pasywny i galwanicznie
separowany za pomocg optoizolatoréw. Do konwersji

e danych na poziom RS232 wymagany jest przewéd
alolaglolololo danych 66-99-106 (D-Sub 9F) lub 66-99-098 (USB):
D:\}T RgQ é)ND ﬁ:{ lrf; - 62  Brazowy (DAT)
62 63 64 65 66 67 68 63 Bialy (REQ)
Q U 64 Zielony (GND)

5512-346 PL/03.2008/Rev. C1
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Uwaga! Jezeli wymagany jest odczyt danych sposobem odpowiadajacym przelicznikom
MULTICAL® 66-CDE, do MULTICAL® 601 musi by¢ uzyty modut top nr 67-06.

Wejscia impulsowe moga by¢ wykorzystane do podigczenia dodatkowych
wodomierzy lub licznikéw energii elektrycznej. Prosimy zwréci¢ uwage na
maksymalng warto$¢ czestotliwosci dla wybranego wejscia i poprawnego wybrania
kodu sygnatu wejsciowego(l/impuls i Wh/impuls) odpowiadajacych kodom do
konfiguracji wejs¢ impulsowych FF i GG.

65 - 66 Wejscie A
67 - 68 Wejscie B

9.2 M-Bus slave, typ 67-00-04/08/20

Magistrale M-Bus mozna montowa¢ w gwiazde, pierscien lub jako szyne. Liczba
dotgczonych modutéw slave moze siegaé 250-ciu, w zaleznosci od zasilania M-
Bus Master’a i zbiorczej opornosci kabla

E< TZEn T Opér przewodu <29 Ohm

e e ole Pojemnos¢ przewodu <180 nF

s | | s
Sie¢ M-Bus podtgczana jest do zaciskow 24 and 25.
Polaryzacja nie jest istotna. M-Bus jest zasilany

X
55 54 z wejs¢ impulsowych.
6|le|e|e| Mbus

K]
44K

(44K]
|
|

Uwaga! 67-00-04/08 wymaga uzycia modutu
typ TOP 67-06.

oo

¥o- Fo-
65 766 67 68
Input A Input B

9.3 Radio/wejscia impulsowe, typ 67-00-0A/0B/25/26

Modut radiowy uzywany jest do bezprzewodowej komunikacji,
wykorzystujgcej wolne od optat pasmo radiowe. Wystepuje w M
odmianach z anteng wewnatrz licznika lub
z anteng zewnetrzna.

Wiecej szczegbtow zawiera:

Technical Description for Radio (6512-012).
Wejscia impulsowe na module radiowym sg identyczne

Z opisanymi powyze;j.

Uwaga! 67-00-0A/0B wymaga uzycia modutu typ TOP 67-06.
Typ 67-00-21 posiada funkcje radia i routera.

gy L 0.1
Ay
g0 |oH=KH—0
S+ O O 44K} é)
% o
2'\0 |04k )




9.4 Wyjscia analogowe

Typ 67-00-23, patrz Installations manual 5512-369 (DK-GB-DE).

9.5 Lon Works

Typ 67-00-24, patrz Installations manual 5512-396 (DK) lub 5512-403 (GB).

9.6 Moduty TOP

Type 67-01: RTC (Real Time Clock — zegar
czasu rzeczywistego)

Top modut zawiera zegar czasu rzeczywistego z
baterig podtrzymujaca.

Kiedy pokrywa przelicznika MULTICAL® 601 jest
podigczona do podstawy, biezgca data i czas
jest przesytana z top modutu do przelicznika.
Top modut jest zalecany w przypadkach, gdy
biezgca data i czas wymagany jest w rejestrach
pamieci oraz w taryfach czasowych.

Zegar czasu rzeczywistego z baterig
podtrzymujgca jest standardowym
wyposazeniem wszystkich pozostatych top
modutéw.

W tym module Sruby nie sq uzywane.

Type 67-02: RTC + Aenerdgii | rejestr danych
godzinowych

Ten top modut liczy réznice pomiedzy energig
zasilania i powrotu dzieki czemu mozna wyrazi¢
ubytek energii w systemach otwartych.
dE=E4-E5.

Modut zawiera réwniez rejestr godzinowy.

W tym module Sruby nie sg uzywane.

Type 67-06: RTC + 66-C kompatybilnos¢ z
66C + wyjscia impulsowe

Top modut sprawia, ze dane z MULTICAL® 601
sg kompatybilne z MULTICAL® 66-C stwarzajac
mozliwo$¢ stosowania modutéw bazowych

z MULTICAL® 66-C w MULTICAL® 601.
Ponadto top modut posiada dwa wyjscia
impulsowe: energii (CE) i objetosci (CV).
Warto$¢ impulsowania wynika z wyswietlacza
(okreslona jest kodem CCC). Np. CCC=119
(ap 1,5):

1 impuls/kWh i 1 impuls/0,01 m3.

Waga impulsu wynosi 32 ms. Wyjscia
impulsowe sg optoizolowane i tolerujg 30 VDC
i 10 mA

5512-346 PL/03.2008/Rev. C1
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M-Bus M-Bus|
524(25.24

19,18/17,16|

Type 67-07: RTC + M-Bus

M-Bus moze by¢ podtgczany w gwiazde,
pierscien oraz jako szyna

W zaleznosci od centralki M-Bus i dtugosci/
przekroju odcinkow kabli taczonych moze
by¢ powyzej 250 licznikéw (w przypadku
adresowania pojedynczego) oraz wiecej

w przypadku zastosowania podwdjnego
adresowania.

Opornos¢ kabla: <29 Ohm

Pojemnosc¢ kabla: <180 nF

Polaryzacja zaciskow 24-25 przy podtaczeniu
nie jest konieczna

Normalnie adres domysiny przyjmowany jest
jako ostatnie cyfry numeru seryjnego licznika
(000-250). Moze by¢ zmieniony przy pomocy
oprogramowania METERTOOL na PC

Type 67-08: RTC + rejestr godzinowy +
wyjscia impulsowe

Ten top modut posiada dwa dowolnie
konfigurowalne wyjscia impulsowe odpowiednie
dla impulsowania objetosci i energii z licznikéw
ciepta, licznikéw chtodu oraz licznikéw ciepta/
chtodu.

Warto$¢ impulsowania wynika z wyswietlacza
(okreslona jest kodem CCC). Np. CCC=119
(gp 1,5): 1 impuls/kWh i 1 impuls/0,01 m2.
Wyjscia impulsowe sg optoizolowane i tolerujg
30 VDC i 10mA

Zwykle energia (CE) jest podtagczana do
zaciskow 16-17 a objetos¢ (CV) do 18-19, ale
inne kombinacje moga zosta¢ ustawione przez
komputer za pomocg programu METERTOOL,
ktéry jest rowniez uzywany do wyboru wagi
impulsowania 32 lub 100 ms.

Ponadto modut posiada rejestr godzinowy.

Type 67-09: RTC + Aobjetosci + rejestr
godzinowy

Ten top modut liczy réznice pomiedzy
objetoscig przeptywu zasilania i powrotu dzieki
czemu mozna wyrazi¢ ubytek objetosci w
systemach otwartych.

Réznica objetosci dV=V1-V2.

Modut zawiera réwniez rejestr godzinowy.

W tym module Sruby nie sq uzywane.
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